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1. Allgemeines. 
B. G. Lamme. The Story of the Induction Motor. The Electrician 87, 179—181, 
206—207, 1921, Nr. 2255, 2256. 
Georges Lemoine. Jules Carpentier. C. R. 173, 1206—1207, 1921, Nr. 24. 
R. Siiring. Julius v. Hann. Die Naturwissenschaften 10, 49—52, 1922, Nr. 3. 
F.M. Exner. Juliusv. Hann. 23. Marz 1839 bis 1.O0ktober1921. Meteorol. ZS. 38, 
321—327, 1921, Nr. 11. 
Georges Lemoine. Gabriel Lippmann. C. R. 173, 1207—1208, 1921, Nr. 24. 


Wilhelm Ostwald. Arthur Joachim y. Oettingen. Nachruf, mitgeteilt in der 
Offentlichen Sitzung beider Klassen am 1. Juli 1921. Leipz. Ber. 73, 2883—291, 
1921, Nr. 4. SCHEEL. 
G. Doetsch. Uber die graphische Integration von Differentialgleichungen 
erster Ordnung. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 464—466, 1921, Nr.6. E. Meissner 
hat ein Verfahren angegeben, Differentialoleichungen zweiter Ordnung mit Hilfe eines 
sogenannten ,Liniendiagramms“ zu behandeln. Dies besteht darin, da zusammen- 
gehorige Werte einer Funktion nicht wie wblich als Koordinaten eines Punktes auf- 
getragen werden, sondern so, daS die eine Veranderliche als Winkel einer Geraden 
mit der x-Achse, die andere als Abstand der Geraden vom Anfangspunkt des Koordi- 
natensystems aufgetragen wird. Der Verf. tibertragt das Meissnersche Verfahren auf 
Gleichungen erster Ordnung, indem er eine den Isoklinen analoge Begriffsbildung ein- 
fiihrt. v. Misgs. 


R. H. Fowler. A Simple Extension of Fourier’s Integral Theorem and 
some Physical Applications, in particular to the Theory of Quanta, Proc. 
Roy. Soc. London (A) 99, 462—471, 1921, Nr.701. [S, 296.] SMEKAL, 


Henri Abraham et René Planiol. Sur un chronographe astronomique de 
précision. C. R. 178, 13833—1335, 1921, Nr. 25. [S. 310.] Biock. 


R. Herrmann. Der Riickprallharteprifer. Feinmechanik 1, 67—71, 1922, Nr. 5. 
{8. 310.] BERND’. 
El sismografo ,Berchmans“ de la estacion sismologica de Cartuja (Gra- 
nada) 4 cargo de PP. de la compaiiia de Jestis. Sevilla 1921. Der hauptsachlich 
zur Aufzeichnung spanischer Beben bestimmte Seismograph beruht auf dem Prinzip 
des aufrecht stehenden Pendels. Seine Masse betragt rund 3t und soll spater auf 5 t 
gebracht werden. Sie ruht auf 2 Paar kriftigen flachen Stahlfedern, deren Zentren 
j Physikalische Berichte. 1922. 19 
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120 em auseinanderstehen. Die freie Linge der Astasierungsfedern 14$t sich innerhalb 
gewisser Grenzen andern und damit die Periode zwischen 4 und 6 Sek. einstellen; 
Anderungen in weiteren Grenzen werden durch den bequem zu bewerkstelligenden 
Austausch dieser Federn bewirkt. Die Dampfung erfolgt durch eine Scheibe in Glycerin, 
da dessen Viskositiét sich nicht so stark mit der Temperatur andert wie die des” 
Vaselinéls. Zum Schutz gegen Wasseranziehung ist es mit einer Schicht dieses Oles 
bedeckt. Die Ubersetzung erfolet durch einen Doppelhebel aus sehr trockenem Bambus 
und Strohhalm. Die einzelnen Teile sind durch feine Seidenfaden verbunden; dadurch 
1aBt sich die Vergréferung zwischen 120 und 1200 beliebig einstellen. Die Schreib-— 
feder ist so ausbalanciert, da sie nur mit einem Druck von 1mg auf dem beruBten 
Papier aufliegt. Der Papiervorschub betragt 15 mm/min. BERNDT. 


J. W. French. The principles and practice of polishing, The Optician 62, 
253—259, 269—276, 1921, Nr. 1603, 1604. Die Beschaffenheit und die Wirkungsweise 
der Schieif- und Poliermittel wird erértert, wobei der Kinfluf von KorngréBe, Be-— 
lastung und Geschwindigkeit gesondert betrachtet wird. Bei geschliffenen Flachen ist 
muschelférmiger Bruch deutlich nachweisbar, der wahrend des Polierens beseitigt wird. 
Der Unterschied der Hinwirkung von harten und weichen Polierschalen (Tuch und 
Pech) wird darin gesehen, daS bei harten Schalen ein Abtragen des Materials bis zum 
Grunde der tiefsten Risse und Locher notwendig ist, waihrend bei weichen Schalen 
eine Ausrundung der beim Schleifen scharfkantig bleibenden Vertiefungen, teilweise 
durch UberflieBen der amorphen Oberflachenschicht erzielt. wird. Je nach Art des” 
Polierprozesses ist das Bild, das sich bei Atzung der polierten Fliache ergibt, verschieden. 
Weiterhin werden Altere Schleif- und Poliermaschinen beschrieben. H. R. Scuvunz. 


Ch. Ed. Guillaume. Déterminations fondamentales et vérifications récentes 
des métres étalons. C. R. 173, 1438—1443, 1921, Nr.26. Die Arbeit bringt einen 
historischen Bericht tiber die Meternormale des Internationalen Maf- und Gewichts 
bureaus und deren teilweise (in Deutschland tibrigens anscheinend schon friiher als dort 
erkannte) Langenainderung um einige Zehntausendstel Millimeter und Anderungen 
in der Temperaturausdebnung, die indessen wohl einer genaueren Ausfihrung der 
Messungen zuzuschreiben sind. Das hat zur Folge, daS alle Langenmessungen des 
Bureaus mit Hilfe seiner Gebrauchsnormalmeter seit dem Jahre 1892 etwas fehlerhaft 
sind. So z. B. wird dadurch auch der Wellenlingenanschlu8 von Benoit, Perot und 
Fabry von 1906 ein wenig geiindert. Die Ursachen der Anderungen werden besprochen, 
lassen sich aber mit einiger Sicherheit nicht feststellen. Anderungen des Prototyps 
selbst und seiner ,témoins“ liegen offenbar nicht vor. Bock 


Coats ,Leonard“ gages. Amer. Mach, 55, 942, 1922, Nr.23. Bereits besprochen 
nach der Verdffentlichung in Machinery 28, 335, 1921. Vgl. diese Ber. 8.154. Brrnov. 


Horstman extension-beam indicating caliper. Amer. Mach. 55, 903—904, 1922, 
Nr. 22. Bereits besprochen nach der he Sg in Machinery 28, 339, 1921, diese 
Ber. 8. 154. BrErnvt. 


M. Bartholdy. Messen von Bohrungen mit Dreipunktlehren und Zweipunkt- 
lehren mit Stiitzbolzen. Feinmechanik 1, 51—52, 1922, Nr.4. Die Dreipunkt- 
lehren haben zwei feste Taststiitzen und eine federnde, welche auf den Fihlhebel ein- 
wirkt; sie bilden einen Winkel von 120° miteinander. Der Zeigerausschlag mift aber 
bei Bohrungen nicht die Abweichung, welche gegeniiber dem Wert besteht, fir 
das Gerat eingestellt ist (und die iibrigens nur mit einem Lehrring erfolgen ka 
sondern die Héhenunterschiede der den Kreisen eingeschriebenen Dreiecke. Fir 
schiedene Solldurchmesser und Abweichungen von diesen wird eine Tabelle gege 
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is der man auch das Verhiltnis a: (a+ «) entnehmen kann (a die Abweichung, « der 
leg des MeSbolzens). Dieses schwankt bei den angenommenen Verhiltnissen zwischen 
659 79 und 0,6731; es lat sich also die Skaleneinteilung dem nicht ein fir allemal 
ipassen. Hine weitere Fehlerquelle riihrt davon her, da es schwierig ist, den Winkel 
yn 120° genau innezuhalten. Beide lassen sich vermeiden, wenn man alle drei Bolzen 
dernd ausbildet oder Zweipunktlehren mit Stiitzbolzen verwendet. Im letzteren Falle 
uf den allein eingegangen wird) ist der Weg des MeSbolzens ein Maf fiir die Ab- 
eichung. Die beiden zu dem MeSbolzen senkrecht stehenden Stiitzbolzen dienen dazu, 
18 man auch wirklich im Durchmesser mit; sie sind dazu nur wenig kleiner ge- 
ulten als die kleinste zulassige Bohrung. Kin seitliches Verkippen oder Verschieben 
swirkt nur zu vernachlassigende Fehler (wenige 1/9 bei einem Spiel von einigen 
19mm). Der Fehler einer etwaigen Schragstellung in der Vertikalebene wird dadurch 
rmieden, dali man so lange neigt, bis man den kleinsten Ausschlag erhalt. Da eine 
ihrung des Gerates durch drei abgeschragte Fliigel nur dann von Wert ist, wenn 
e weit genug von den Mefi- und Stiitzbolzen absteht, so soll man lieber ganz darauf 
rzichten. Die Zweipunktlehren kénnen auch mit Hilfe einer Art Rachenlehre leicht 
wchgepriift werden, die man aus EndmaBen zusammenbaut. BrernpvT. 


ysef Wagner. Trigonometrischer Winkelmesser. Werkstattstechnik 16, 42, 
22, Nr.2. Der durch D.R.G.M. geschiitzte trigonometrische Winkelmesser besteht 
is einem rechten Winkel, dessen Schenkel mit mm-Teilung und Noniusschieber ver- 
hen sind. An dem einen befindet sich eine Winkelskala (gleichfalls mit Nonius), um 
ren Mittelpunkt die Hypotenuse drehbar ist; sie gleitet durch den Schieber des 
deren Schenkels, der auch den Nonius fiir die Hypotenuse tragt, der sich selbst- 
tig immer in ihre Richtung einstellt. Das Instrfttment soll zur Berechnung von 
atheten, Hypotenuse und deren eingeschriebenen Winkeln dienen und kann in 
inzelnen Fallen; d. Ref.) auch zum Wurzelziehen gebraucht werden. BERNDT. 


1. Haschek und Karl F. Herzfeld. Ein Beitrag zur physikalischen Erklarung 
23 Wiinschelrutenproblems. Die Naturwissenschaften 9, 1029—1033, 1921, Nr. 51. 
; wird versucht, durch Zimmerversuche unter méglichster Ausschaltung jeder sub- 
ktiven Beeinflussung festzustellen, welche auSeren Hinfliisse auf den Rutengarger 
rken. Als Rutenginger fungierte Bergrat Dr. Waagen von der Wiener geologischen 
sichsanstalt. Der Reihe nach wurden Diffusion von etwa chemisch wirksamen Stoffen, 
rahlung, Temperaturdifferenzen und magnetische Felder als Ursachen ausgeschlossen. 

rk wirksam waren elektrische Felder, sowohl durch Stréme als auch durch Auf- 
a erzeugt, Da im Freien die letztere keine Rolle spielen kann, muS es im Freien 
8s elektrische Feld des Erdstromes sein, der durch die Anderung der Leitfahigkeit 

Erdbodens beeinflufit ist. So lassen sich schon bekannte Beobachtungen (Unwirk- 

eit des Grundwasserspiegels usw.) deuten. Die Zimmerversuche sind durch direkte 
einflussung ‘des Erdfeldes zu erkliren, wofiir die starke Wirksamkeit von Ionisations- 
tgangen (Flamme, Anblasen durch Emanation) und das Verschwinden bei Ab- 
hirmung durch einen Faradaykifig spricht. Der Rutengiinger reagiert auf sehr 
ringe Wirkungen, wobei die Rute nur als anzeigendes Instrument dient. Anderer- 
‘ts macht ihn seine Empfindlichkeit und der Einflu$S der seelischen Stimmung 
Srungen leicht zuginglich, worauf das haufig schlechte Ergebnis der hier und 

lerwarts durchgefiihrten Statistiken zurickzufiihren ist. HERZFELD. 


6 
‘Werkmeister. Ermittlung der plausibelsten Geraden einer fehler- 
igenden Punktreihe. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 491—494, 1921, Nr. 6. 
nn yon einer GréBe, die durch Messung festgestellt wird, bekannt ist, daB sie eine 
. 19* 


lineare Funktion einer anderen Gréfe ist, so entsteht die Aufgabe, falls mehr ; 
zwei Beobachtungen vorliegen, die wahrscheinlichste lineare Funktion zu bestimmen 
die den Beobachtungen entspricht. Der Verf. zeigt, dafi im Sinne der Methode de 
kleinsten Quadrate, sich eine Gerade ergibt, die durch ahnliche Bedingungsgleichunger 
bestimmt wird wie die in der Statik ebener Massensysteme auftretenden. Er fihrf 
diesen Gedanken in allgemeiner Form und in einem vollstindig ausgerechneten Beispiel 
durch, y. Misrs 
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Edmund Mc Clure. Relativity and Materialism. Nature 108, 467, 1921 
Nr. 2719. KRETSCHMANN 


H. Wildon Carr. Relativity and Materialism. Nature 108, 467, 1921 
Nr. 2719. KRETSCHMANN 


J. Le Roux. Le temps dans la Mécanique classique et dans la théorie d 
la relativité. C. R. 178, 1074—1077, 1921, Nr. 22. Der Verf. weist auf den Unter 
schied des gewohnlichen Zeitbegriffs, der fir alle Beobachter dasselbe durch die Erd- 
umdrehung gegebene MaS hat, von dem Einsteinschen Begriff der fir jede 
Beobachter verschiedenen Zeit hin und erhebt gegen diesen den Einwand, daf ma 
— wie ausfiihrlich durchgerechnet wird — bei Schallwellen in einem ruhende 
Medium durch eine Lorentztransformation formal dieselbe Unabhangigkeit von de 
Bewegung der Schallquelle erreichen kénne wie bei Lichtwellen im Vakuum, abe 
deshalb die Lorentzsche Ortszeit doch nicht mit der wirklichen Zeit des bewegte' 
Systems verwechseln diirfe. EK. KrerscHMAnn 


E. A. Milne. The Tensor Form of the Equations of Viscous Motion. Proe 
Cambr. Phil. Soc. 20, 344—346, 1921, Nr. 3. Der Verf. driickt die hydrodynamische 
Grundgleichungen einer reibenden Flissigkeit in generalisierten Koordinaten aus, wi 
sie in der Relativititstheorie verwandt werden. Er findet dabei zwei verschieden 
Resultate, je nachdem er von den die Drucke. enthaltenden Ausdriicken bei der Um 
formung ausgeht, oder wenn er erst die Drucke eliminiert und dann die Umformun 
vornimmt. Der Unterschied in den beiden Ergebnissen liegt in einem Term, welche 
im Galileischen Raum verschwindet. A. Bug 


A. R. Forsyth. Note on the Path of a Ray of Light in the Hinstein Relativity 
Theory of Gravitational Effect. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 82, 2—11, 1921 
Nr. 1. Die Differentialgleichung des Lichtwegs 
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abi ist B das Reziproke der Perihelentfernung D, w der Wert von @ im Perihel 
o = (2m (a—y)}~"? 
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D—2m 7 
ss wurden noch der Ablenkungswinkel eines von einem Stern zur Erde kommenden 
ichtstrahls in Strenge und annahernd und eine Naherungsgleichung fiir den Licht-- 
eg abgeleitet. KE, KRetscHMANN. 


. Ogura. Sur la courbure des rayons lumineux dans le champ de gravi- 
ition. CO. R. 178, 641—644, 1921, Nr. 16. Im statischen massefreien Schwerefelde 
3 = f2di?—do® = f2d? — Hidxr,? — Hy? da, — H®,dx,* ist die Krimmung 


- p der Lichtstrahlen gegeben durch 
las = (Suaty, rat ee 


. Q2 On 
2 
it den Extremen (3) _= 0 in Richtung der Normalen » auf f = const und 
min 
Tay tangential zu f = const. ~~ KE. KrerscHMAnn. 
a 


aul Painlevé. La gravitation dans la Mécanique de Newton et dans la 
‘écanique d’Hinstein. CO. R. 173, 873—887, 1921, Nr. 20. Gegeniiberstellung der 
siden Theorien, insbesondere der ihnen zugrunde liegenden Axiome. Aus den fir 
te Einsteinsche Theorie von ihm aufgestellten Axiomen, folgert der Verf. fiir das 
eld einer ruhenden kugelférmigen Masse, die Fundamentalform: 


: ds? = [1-76 ]ae— f2(r)[d 2 + sin? Ody] — aoe pee: 
f(r) 


ier ist “4 eine Konstante und f(r) eine willkirliche Funktion, derart, daB /’ (7) positiv 
+ und mit “4/r verschwindet. Das ungewohnte Auftreten dieser willkiirlichen Funktion 
hrt daher, da der Verf. unter seinen Postulaten keines hat, das die Weltkrimmung 
it der Materie verknipfte. 

nd 7, und rz die grofte und kleinste Entfernung eines im Felde (5) umlaufenden 
assenpunktes vom Feldmittelpunkte und w der Winkel zwischen 7, und ry, so ergibt 
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h=fed, fe=f), 24=f, + fe 
in Lichtstrahl, der im Abstande Jam Feldmittelpunkte vorbeigeht, wird um den Winkel 


= Lye 
| Be eFO) 
oo Die astronomischen Erfahrungen lassen fir f(7) auSer der von Kinstein 
2wahlten Form f(r) =r noch unziahlige andere zu, deren einige vom Verf. besprochen 
erden. E. KreTscumann. 
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Jean Chazy. Sur les fonctions arbitraires figurant dans le ds? de 1 
gravitation einsteinienne, 0. R.178, 905—907, 1921, Nr. 20. [S. 303.] Kretrscuman 


K. Ogura. Sur la théorie de la gravitation dans l’espace 4 deux dimen 
sions. C. R. 173, 909—911, 1921, Nr. 20. [S. 302.] KRETSCHMAN 


H. Stanley Allen. Faraday’s ,Magnetic Lines“ as Quanta. Part I. Phil 
Mag. (6) 42, 523537, 1921, Nr. 250. Der Verf. zitiert zuniichst verschiedene AuSerunge’ 
Maxwells aus den ,Experimental Researches in Electricity“ (3. Bd., S. 414, 420 
437, 438), wonach die magnetischen Kraftlinien nicht als blofe Hilfsmittel zu 
Beschreibung des elektromagnetischen Feldes aufzufassen seien, sondern erwartet wird 
‘ daB ihnen reale Existenz zukommen kénne. Hierauf wird der vom Verf. bereits i 
einer friitheren Verdffentlichung (diese Ber. 2, 917—918, 1921) durchgefihrte Stand 
punkt behandelt, da jedes Vorkommen des Planckschen Wirkungsquantums h de 
h 
e 
(e Elementarquantum) entspreche und da die Hypothese des Auftretens von nu 
gauzzahligen Vielfachen solcher Kinheitskraftrdhren einer anderen Formulierung vor 
zuziehen sei. Im einzelnen wird besonders der Fall nach Sommerfeld gequantelte 
Ellipsenbahnen in groSter Breite durchgerechnet. A. SMEKAL 


Auftreten einer magnetischen Hinheits-Induktionsréhre yon der universellen GréBe 


H. Stanley Allen. Faraday and the Quantum. Nature 108, 341—342, 1921 
Nr. 2715. Die Notiz, welche besonders auf die historische Entwicklung der vom Verf) 
bevorzugten Fragestellung Riicksicht nimmt, bringt gegeniiber der vorstehend ee 
Arbeit sachlich nichts Neues. A. Smreka 


A. Byk. Das Theorem der ibereinstimmenden Zustande und die Quanten- 
theorie der Gase und Flissigkeiten. Phys. ZS. 22, 630, 1921, Nr. 21/22, Ann 
d. Phys. (4) 66, 157—205, 1921, Nr. 19. [S. 347.] Suara 


Kinnosuke Ogura. Sur le mouvement d’une particule dans le champ @’un 
noyau chargé. OC. R. 173, 348—350, 1921, Nr.6 und C. R. 178, 407—408, 1921, 
Nr, 8. [8. 301.] KRETSCHMANN. 


Sir Joseph Larmor. Escapements and Quanta. Phil. Mag. (6) 42, 592—594 
1921, Nr. 250. [S. 312.] SMEKAL. 


Otto Stern. Ein Weg zur experimentellen Prifung der Richtungsquante- 
lung im Magnetfeld. ZS. f. Phys. 7, 249—253,.1921, Nr. 4/5. Bekanntlich folgert 
die Quantentheorie, da Atome mit von Null verschiedenem Impulsmoment im Magnet- 
felde nur ganz bestimmte diskrete riumliche Lagen gegen die Feldrichtung ein- 
nehmen kénnen; die damit notwendig verbundene magnetische Doppelbrechung solchet 
Gase ist hingegen noch niemals gefunden worden. Kine weitere Schwierigkeit fiir die 
Auffassung der Quantentheorie bildet die Frage, wie die Einstellung der Atome gegen 
das Feld ttberhaupt zustande kommen soll. Zur Entscheidung zwischen der quanten 
theoretischen und der klassischen, solehen Bedenken nicht unterliegenden Auffassung 
kann die Ablenkung eines Atomstrahls in einem geeigneten inhomogenen Magnetfeldd 
dienen. Die sehr iibersichtliche Theorie des Versuches, welcher von dem Ver 
gemeinsam mit W. Gerlach zur Ausfiithrung gelangen soll, ergibt, wenn man der 
Atomstrahl parallel zu der Schneide eines entsprechend geformten Elektromagnet 
Polschuhs, in der Symmetrieebene dieser Anordnung, wo § und dessen Differential 
quotient: die gleiche Richtung haben, vorbeischieBt, folgendes: Der auf einer Auffang: 
platte vom Atomstrahl ohne Feld erzeugte kreisférmige Fleck wird nach der klassischen 


a 
| 
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| Theorie im Felde verbreitert, wobei das Intensititsmaximum in der Mitte verbleibt; 
‘die quantentheoretische Auffassung hingegen ergibt eine Aufspaltung des Fleckes in 
mehrere aquidistante Vlecke, d. h. im ungiinstigsten Falle eine Verbreiterung des 
| Fleckes mit einem Intensitatsminimum in der ‘Mitte. Die GréBenordnung des 
| Effektes berechnet der Verf. zu etwa 0,01 mm. A. SMEKAL, | 


W. Schottky. Dynamisches Quantengewicht, Molekilsymmetrie und Ferro- 
/magnetismus. Phys. ZS. 23, 9—13, 1922, Nr. 1. Der Verf. berichtigt zunichst einen 
-Vorzeichenfehler, der den in seiner letzten Arbeit (diese Ber. 2, 487—488, 1921) an- 
gegebenen beobachteten Abweichungen der chemischen Konstanten vom theoretischen 
Werte anhaftet. Da fiir den Hinfluf{ des dynamischen Quantengewichts nur Ab- 
weichungen nach der positiven Seite hin von Interesse sind, kommen hierfiir dermalen 
| nur die von Ladenburg und Minkowski (ZS. f. Phys. 8, 137—141, 1922) berechneten 
'chemischen Konstanten von Na und K in Betracht. An den friheren Folgerungen 
- andert sich nur, dah nunmehr auch fiir H, ein Gewicht 2 mit Sicherheit auszu- 
 schlieBen ist. 

' Im Anschluf an eine Untersuchung von Ehrenfest und Trkal (diese Ber. 2, 788—789, 
_ 1921) diskutiert der Verf. jetzt eingehender den Einfluf der Molekilsymmetrie auf 
den Wert der chemischen Konstanten und findet dabei H, im Einklang mit dem 
-Nernstschen Theorem, wahrend er fiir zweiatomige Molekeln aus verschiedenen 
| Atomen, wie z. B. HCl oder CO ein Quantengewicht 2 erwartet. — Das empirische 
| Quantengewicht 1 (anstatt dem erwarteten 2) bei Atomen mit gerader Elektronen- 
_ anzahl 148t sich nicht durch Symmetrieeigenschaften der betreffenden Atome erklaren. 
_ Der Verf. erwigt daher jetzt auch die Méglichkeit, da Unterschiede der chemischen 
_ Konstanten nicht auf Gewichtsunterschiede des untersten Quantenzstandes im Dampf- 
_ raum, sondern im festen Kérper beruhen kénnten, was nach den Lenzschen Be- 
trachtungen tiber den Paramagnetismus (diese Ber. 2; 257, 1922) nicht mehr fremd- 
3 partig zu erscheinen braucht. A. SMEKAL, 


p. Ehrenfest und Y. Trkal. Ableitung des Dissoziationsgleichgewichts aus 
der Quantentheoric und darauf beruhende Berechnung der chemischen 
b Konstanten. Ann. d. Phys. (4) 65, 609—628, 1921, Nr. 15. Vgl. das Referat iber 
“die englische Ausgabe dieser Arbeit, Proc. Amsterdam 28, 162—183, 1920; diese Ber. 
i 2, 788—789, 1921. A. SMBKAL. | 


_E. Brody. Zur theoretischen Bestimmung der chemischen Konstante ein- 
-atomiger Gase. ZS. f. Phys. 6, 79—83, 1921, Nr. 2. [S. 350.] A. SMEKAL, 


- Brody. Integralinvarianten und Quantenhypothese. ZS. f. Phys. 6, 224 
—228, 1921, Nr. 3. Nachdem der Verf. auf einfache Weise einige bekannte Satze 
iiber die relative Integralinvariante erster Ordnung 


T= [pr day + oda, +++ + 2, Uy 

q Koordinaten, p hierzu kanonisch konjugierte Impulse eines mechanischen Systems 
ron f Freiheitsgraden) bewiesen hat, wird insbesondere gezeigt, dali die absoluten 
ntegralinvarianten 


Sy =| fdrdn +--+ appdy 
Jy = fff (ap, Ap dqy digg + +++ A py_1 4p dy Up 
sw. sich kanonischen Substitutionen gegeniiber invariant verhalten. 


‘uf die Quantentheorie ttbergehend, setzt der Verf. J; = (m+ % + +--+ n)h, 
= (ny mg +7, 73+--> +My nl’, vs Jp = Mg sss nel, wo die » positive 
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ganze Zahlen bedeuten. Fir bedingt periodische Systeme ist leicht der Integrations- 
 bereich aller dieser Integrale’zu ermitteln. Durch Einfiihrung der Winkelkoordinaten — 
erkennt man dann sofort, daf die Auflésung obiger Gleichungen nach m,h, mh, --+ nphe : 
auf die Schwarzschildsche Form der Quantenbedingungen fihrt. A. SMEKAL. | 


M. Born und E. Brody. Uber die Schwingungen eines mechanischen 
Systems mit endlicher Amplitude und ihre Quantelung. ZS. f. Phys. 6, 
140—152, 1921, Nr. 2. Um die Schwingungen eines Systems von / Freiheitsgraden 
von endlicher Amplitude der Quantelung zu unterwerfen, schreiben die Verff. zunichst 
die Energie in den Normalkoordinaten der ,unendlich kleinen Amplituden*: 
f 
1 ; P 
A= 5D (pit og) +4hla-ptPAaG apt 

i Fs t 
(q Koordinaten, p Impulse, f3, f, Polynome 3.,4.Grades in den gq, 4 willkirlicher 
Parameter) und gehen hierauf mittels einer von Poincaré eingefiihrten kanonischen © 
Substitution zu Variabeln tiber, in denen die von / freien Glieder der Energie nun- 
mehr als lineare Funktion der Impulse erscheinen. Indem nun sowohl die vollstandige 
Lésung der zugehérigen Hamilton-Jacobischen Differentialgleichung als die 
Energiekonstante W nach Potenzen von 4 entwickelt wird, ergibt sich durch Null- | 
setzen der Koeffizienten der einzelnen A-Potenzen aus der Differentialgleichung eine 
Reihe yon Naherungsgleichungen, welche sich sukzessiv lésen lassen. Man findet 
so W, = 0 und bestimmt W, durch eine ,relatiy héchst einfache“ Rechnung. Die 
Frage der Konvergenz des Verfahrens wird nicht behandelt. Man hat nun: 


i 1 
W= Su + 5s On 
k kl 


(A = 1 gesetzt, a, --: af willkirliche Integrationskonstanten) und es zeigt sich, dab 
die a, ,, Wirkungsvariable“ im Schwarzschildschen Sinne sind. Man hat daher nur 


h ; i : 
mehr a, = 5—,, zu setzen, um die Energie als Funktion der Quantenzahlen m, zu 
29 


erhalten. A. SMEKAL. 


M. Born und E. Brody. Bemerkungen zu unseren Abhandlungen ,Uber die — 
. Schwinguugen eines mechanischen Systems mit endlicher Amplitude und 
ihre Quantelung“ und ,Uber die spezifische Wairme fester Kérper bei 
hohen Temperaturen“. ZS. f. Phys. 8, 205—207, 1922, Nr. 8. Berichtigung einiger — 
Rechenfehler in den beiden im Titel genannten Arbeiten (vgl. die betr. Referate), auf — 
welche die Verff. durch R, Becker aufmerksam gemacht wurden. A. SMEKAL. } 


R. H. Fowler. A Simple Extension of Fourier’s Integral Theorem and 
some Physical Applications, in particular to the Theory of Quanta. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 99, 462—471, 1921, Nr. 701. In dem von Poincaré [Journ. de 
Phys. (5) 2, 5, 1912] gegebenen Beweise fiir die Notwendigkeit der ersten Planck- — 
schen Quantentheorie fiir die Ableitung des Planckschen Strahlungsgesetzes mit Hilfe 
des Fourierschen Integraltheorems befindet sich insofern eine Liicke, als das Theorem : 
fiir die hier in Betracht kommenden Funktionen nicht anwendbar ist. Der Verf. er- — 
weitert nun das Fouriersche Theorem fiir den (allerdings nicht allgemeinsten) Fall 
eines Stieltjesschen Integrals, so dafi es nunmehr auf die Bedingungen der Quanten- 
theorie anwendbar wird. Die mangelnde Strenge des Poincaréschen Beweises war 
bereits von Planck (Acta Math. 38, 387, 1921) bemerkt worden, welcher glaubte, 
damit der Poincaréschen Folgerung, da8 die zweite Plancksche Theorie (stetige 


2 aR 
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Absorption) nicht véllig legitim zum Strahlungsgesetz fihrt, entgehen zu kénnen. 
Auf Grund seiner Vervollstindigung zeigt der Verf., dab die Poincarésche Folgerung 
aber zu Recht bestehen bleibt. Durch Darwin veranlaSt, wendet der Verf. seine 
Ergebnisse schlieBlich auch noch auf die Diskussion der Absorptionskurven nicht- 
_homogener Réntgenstrahlbiindel an. A, SMEKAL. 


Irving Langmuir. Forces Within a Static Atom. Phys. Rev. (2) 18, 104, 1921, 
Nr. 2. Abgesehen von den Coulombschen Kraften wird vom Verf. zwischen den 
elementaren Ladungen das Wirken einer ,Quantenkraft“ angenommen, welche im 
Vall des H-Atoms F, = —',("")' 
mr 

Atom die Bohrschen ae aufzupfropfen. Der Verf. glaubt, daS ahnliches 
auch fiir das He-Atom und das Hy-Molekil gelingen wird. Da die ,Quantenkrafte“ 
im allgemeinen von der Orientierung der ,Elektronen und ihren gegenseitigen Ab- 
standen abhingen miibten, sollen die Quantenbeziehungen ihren Ursprung in der 
Struktur der Elektronen haben, welche sich Bpdech wenn irgendwelche Quantenzahl- 
anderungen auftreten. A. SMEKAL. 


a) betragt. So gelingt es hier, dem statischen 


Sir Joseph Larmor. On Non-Radiating Atoms. Phil. Mag. (6) 42, 595, 1921, 
Nr. 250. [S. 312.] . 


G. H. Livens. Does an Accelerated Electron necessarily Radiate Energy 
on the Classical Theory? Phil. Mag. (6) 42, 807—808, 1921, Nr. 251. [S. 327.] 


Adolf Smekal. Uber Rutherfords X, und die Abweichungen vom Coulomb- 
schen Gesetze in grofer Nahe der elementaren elektrischen Ladungen. 
Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 136. S.-A. Wien. Ber. 180 
[2a], 149-157, 1921, Nr. 3/4. [S. 313.] 


A. Landé. Uber den anomalen Zeemaneffekt. (II. Teil.) ZS. f. Phys. 7, 398 
—405, 1921, Nr. 6. [S. 339.] 


A. Landé. Zur Quantentheorie des anomalen Zeemaneffektes. Verh. d. D. 
Phys. Ges. (3) 2, 47, 1921, Nr. 2. [S. 339.] SMEKAL. 


-R. Ladenburg. Die Deutung der kontinuierlichen Absorptions- und 
Emissionsspektra yon Atomen in Bohrs Theorie. Jahrb. d. Radioakt. 17, 
430—434, 1921, Nr. 4. [S. 337.] LADENBURG. 


Norman Robert Campbell. Modern Electrical Theory. Supplementary chapters. 
Chapter XV, Series Spectra. VII und 1108. Cambridge, the University Press, 1921. 
_[S. 338.] SwINNE. 


Gregor Wentzel. Klassifizierung der O- und P-Niveaus mittels des Aus- 
wahlprinzips fiir die Réntgenspektren. ZS. f. Phys. 8, 85—88, 1921, Nr. 2. 
{S. 340.] 


Adolf Smekal. Uber die Feinstruktur der Réntgenspektren. Phys. ZS. 22, 
—559—561, 1921, Nr. 19/20. [S. 341.] 


Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenserien. (Vorlaufige Mitteilung.) 
Wien, Ber. 130 [2a], 25—30, 1921, Nr. 1/2. [S. 341.] 


Adolf Smekal. Bemerkungen zu der Arbeit des Herrn D. Coster: ,Zur 
Systematik der Réntgenspektren“. ZS. f. Phys. 7, 410—412, 1921, Nr. 6. 
6 341.] Sami Tvs 
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Reinhold jFiirth. Das Auftreten systematischer Fehler bei numerischer © 
Auswertung physikalisch-statistischer Aufgaben. Phys. ZS. 22, 625—628, © 
1921, Nr, 21/22. Berechnet man auf Grund eines endlichen Materials irgend einer — 
physikalisch-statistischen Erscheinung mittels der tiblichen Rechenvorschriften einen © 
Naherungswert fiir die zu messende Schwankungsgréfe, so lat sich keineswegs all- 
gemein beweisen, da dieser als ,,wahrscheinlichster“ aufgefaht werden kann, Vielmehr 
]aft sich zeigen, dai hier systematische Abweichungen bei endlicher Beobachtungszahl 
auftreten, die einseitig gegen Null konvergieren, wenn man diese Zahl beliebig zu- 
nehmen li St. — Hat man es ferner mit einer symmetrischen Fehlerverteilung zu tun, 
so fallt der ,wahre“ Wert der zu messenden Grébe, definiert als jener Wert, beziiglich — 
dessen es ebenso oft yorkommt, daB die Messung gréfSer ausfallt wie umgekehrt, mit 
dem wahrscheinlichsten zusammen. Bei unsymmetrischen Verteilungen ist dies aber 
nicht mehr der Fall. Der Verf. nimmt daher an, dafi man bei unsymmetrischen Ver- _ 
teilungen mit dem geringsten zu erwartenden Fehler an jener Definition des ,wahren* — 
Wertes festzuhalten habe. 

Die beiden erwahnten Punkte werden nunmehr vom Verf. an der Brownschen Be- 
wegung illustriert, wobei er auf neuem Wege zu einigen bereits von Schrédinger _ 
abgeleiteten Ergebnissen kommt. Hinsichtlich der Beobachtungsart der Brownschen 
Bewegung nach der Ehrenhaft-Millikansehen Methode der Ladungsbestimmung 
wird eine vom Verf. friiher angegebene Korrektionsformel berichtigt. SchlieBlich wird 
an Hand der Theorie auf die Vorteile hingewiesen, welche die vom Verf. angegebene 
Methode der Messung ,doppelseitiger Erstpassagezeiten“ bei der Brownschen Be- 
wegung hinsichtlich ,verschwindend kleiner systematischer Fehler und sehr kleiner 
Fehlerstreuung“ besitzt, Kine ausfihrliche Publikation an anderer Stelle. wird an- 
gekiindigt. A, SMEKAL. 


Philipp Frank. Uber Entstehung von Periodizitaten durch Zufall. Phys. 
ZS, 22, 623—629, 1921, Nr. 21/22. AnschlieBend an die yon der Quantentheorie wieder- — 
gegebene Tatsache, da8 die hohen Frequenzen in der schwarzen Strahlung viel seltener 
sind als nach der klassischen Statistik, konstruiert der Verf. einen Fall, in dem ein 
derartiges Seltenerwerden mit wachsendem vy nach der gewohnlichen Wahrscheinlich- — 
keitsrechnung zustande kommt. Hat man N in einer geraden Linie angeordnete — 
Kastchen und wirft » Kugel aufs Geratewohl hinein, so wird nach der Wahrscheinlich- — 
keit einer periodischen Verteilung der Kugeln von der ,,Frequenz* y gefragt; darunter — 
wird verstanden, da sich unter den » Kugeln v befinden, die sich in gleichen Ab- 


N ‘ : 5 
standen von der Lange e Kastchen voneinander befinden. Fir n< WN betragt diese © 


eee 


a 
a,—av 
. 


Wabhrscheinlichkeit, wenn man log = a setzt, = eve FaBt man diese Perio- 


dizitaten als durch zufallige StéBe erregte Schwingungen etwa eines linearen Resonators : 
von verschwindender Tragheit und Direktionskraft auf und darf man wie bei harmo- 
nischen Schwingungen deren Energie proportional 1? setzen, so wird die mittlere 


Energie der Frequenz vy dem Ausdruck ve” *” proportional, ahnlich wie beim Wienschen 


Strahlungsgesetz. A. SMEKAL, — 


Adolf Smekal. Uber die Beziehungen zwischen klassischer und Quanten- 
statistik. Verh. D. Phys. Ges. (3) 2, 47—49, 1921, Nr.2. Inhaltlich nur in einigen 
Hinzelheiten verschieden von der bereits referierten Notiz des Verf. im Wien. Anz. 1921 
(diese Ber. 2, 1128, 1921). A. SMEKAL. 
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E. Zilsel. Versuch einer neuen Grundlegung der statistischen Mechanik, 
Monatsh. f. Math. u. Phys. 31, 118—156, 1921. Nach einer kritischen Besprechung der 
' meisten wichtigen einschligigen Untersuchungen, welche tiber die Halfte der Arbeit 
_ umfa8t, versucht der Verf. von der Zeitgesamtheit eines mechanisch -deterministisch 
vorausgesetzten Systems ausgehend, ohne Benutzung einer Gleichhaufigkeitsannahme, 
also auch bei Vermeidung von der Ergoden-, Quasiergoden- und Ergozonalhypothese 
gleichwertigen Voraussetzungen zur statistischen Mechanik zu kommen und die Irre- 
versibilitat abzuleiten. Zur MaSbestimmung auf der ,,nergiefliche“ des Systems 
werden ,,Zellen“ gleicher relativer Verweilzeit verwendet und mittels der Kombinatorik 
ein zeitlich tiberwiegend haufigster Zustand abgeleitet, dessen Verhaltnis zum makro- 
_ skopischen thermischen Gleichgewichtszustand indessen nicht klargestellt werden kann. 
_ (An dieser Stelle der Untersuchung findet sich, zwecks Rechtfertigung des kombi- 
natorischen Verfahrens, aber vom Verf. unbemerkt, eine Annahme vom Typus der 
Quasiergodenhypothese eingeschmuggelt. D. Ref.) Als ,,Allagodenhypothese* wird nun 
die Annahme formuliert, daS sich fiir jedes nicht aus samtlichen Zellen bestehende 
Energieflachengebiet eine endliche obere Grenze fiir die Zeit angeben lasse, nach 
welcher der eine Bahnkurve des Systems durchlaufende Phasenpunkt dieses Gebiet 
wieder verlafit, und zwar so, dal diese Zeit um so kiirzer sein soll, je kleiner das 
»Mab“ (s. oben) des Gebietes ist. Der Verf. bemerkt selbst, da letzterer Zusatz seine 
» Annahme zu einer widerspruchsvollen macht, sucht dies aber durch die Vorschrift 
_ zu yermeiden, dai die Zellen eine endliche Breite haben sollen. (Diese Zellen sind 
aber nur ein Beschreibungsmittel fiir das Verhalten der Bahnkurve. D. Ref.) 
Mittels seiner Hypothese gewinnt der Verf. nun Aussagen iiber Entropiedinderungen, 
obgleich Beziehungen zu dem realen, makroskopischen Verhalten des Systems nirgends 
_ aufgesucht werden kénnen und der Verf. dies auch der Empirie iiberlassen will. Aus 
_ den Ergebnissen werden weittragende naturphilosophische Konsequenzen gezogen. 
i : A, SMEKAL. 
Karl F. Herzfeld. ther die Zerfallsgeschwindigkeit der Molekiile. ZS. f. 
_ Phys. 8, 132—136, 1921, Nr.2. Die Bromwasserstoffbildung geht nach Bodenstein 
und Lind in den Stufen Br, —> 2Br, Br-+H, —» HBr+H vor sich. Nun bildet 
sich Bromwasserstoff schneller als dem Brommolekil die zum Zerfall nétige Energie 
durch StéS8e nachgeliefert wird und Polanyi hat hieraus schlieSen wollen, daB die 
Energie aus anderen Vorgangen stammt. Hier wird gezeigt, dai die Geschwindigkeit 
des Brommolekilzerfalls iitherhaupt keine Rolle spielt, sondern die Bromatome aus der 
‘ Folgereaktion H+ Br, —> HBr-+ Br stammen. 


Allerdings folet aus Polanyis Uberlegungen, daB es nicht zweckmibig ist, anzunehmen, 
da$ jeder Zusammensto$ freier (Brom-)Atome zur Molekilbildung fihrt, denn ein 
solches neugebildetes Molekiil hatte die ganze Bildungswirme als Energieinhalt und 
-miifte dementsprechend in kirzester Zeit (je nach den Annahmen 10-13 bis 10—1! sec) 
wieder zerfallen. Es kann nur bestehen bleiben, wenn es durch einen fast gleich- 
zeitigen weiteren StoB diese Energie wieder abgibt (DreierstoS). Im Gleichgewicht 
ist die Zahl der zerfallenden Molekiile gleich der der neu entstehenden und nach den 
Polanyischen Uberlegungen wohl durch die Energienachlieferung durch StoSe bestimmt. 
So ist der Zerfall eine Reaktion zweiter, die Wiedervereinigung eine solche dritter 
Ordnung und hingt vom Gesamtdruck ab. Die Zahl der entstehenden Molekile ist 
unter normalen Verhiltnissen 1/;999 (bzw. 1/59) der Zahl der St6Be zwischen zwei Atomen. 

HERZFELD. 
R. H. Fowler. A Simple Extension of Fourier’s Integral Theorem and 
some Physical Applications, in particular to the Theory of Quanta, Proc. 
Roy. Soc. London (A) 99, 462—471, 1921, Nr. 701. [S. 296.] SMEKAL, 
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W. Bothe. Die Giltigkeitsgrenzen des GauSschen Fehlergesetzes fir un- 
abhangige KElementarfehlerquellen. ZS. f. Phys. 4, 161—177, 1921, Nr. 2. 
Hinreichende Bedingung fiir das GauSsche Fehlergesetz und seine mehrdimensionale 
. Erweiterung ist, da alle Elementarfehler klein gegen die Wurzel aus dem resultieren- 
den mittleren Fehlerquadrat sind, wobei alle Fehler von dem (algebraisch) mittleren 
Fehler ihrer Fehlerquelle aus zu rechnen sind. Fir den Fall, da gréSere Elementar- 
fehler moéglich sind, welche dieser Bedingung nicht geniigen, gilt das GauBSsche 
Gesetz nur, wenn diese geniigend kleine Wahrscheinlichkeit besitzen. Die exakten 
Bedingungen hierfiir werden in) verschiedenen Formen hergeleitet. Die Annaherung 
an das Gaubsche Gesetz erfolgt nicht notwendig mit wachsender Zahl der Elementar- 
fehlerquellen, hierfiir 1. Beispiel, wo das Gesetz oberhalb einer gewissen Zahl wieder 
aufhért zu gelten, 2. Beispiel, wo das Gesetz bei noch so vielen Elementarfehler- 
quellen nicht erreicht wird. Ernst Lav. 


W. Bothe. Theorie der Zerstreuung der a-Strahlen iiber kleine Winkel, ZS. 
f, Phys. 4, 300—314, 1921, Nr.2. Anwendung der Fehlertheorie (s. voriges Referat) auf 
die Zerstreuung der a-Strahlen durch Metallfolien. Das fiir die Intensitatsverteilung 
experimentell gefundene GauSsche Gesetz kann nur naherungsweise gelten, da die 
friiher abgeleiteten Bedingungen dafiir nur schlecht erfillt sind. Bei Elementen hoher 
Ordnungszahl wird die Zerstreuung im wesentlichen durch die Atomkerne bewirkt, 
von der GréBe und Form der Elektronenhille hangt sie nur wenig ab. Die Durch- 
rechnung fir Gold als zerstreuende Substanz fihrt zur Ubereinstimmung zwischen 
Theorie und Experiment, wenn die Elektronenhille in der Mitte wesentlich dichter 
als am .Rande angenommen wird. Auch fir ein wasserstoffahnliches Atommodell und 
das Bohrsche Heliumatom wird die Zerstreuung berechnet, sie wird gréfer als der 
Proportionalitat mit der Ordnungszahl entspricht. Ernst Lav. 


W. Bothe. Das allgemeine Fehlergesetz, die Schwankungen der Feldstarke 
in einem Dielektrikum und die Zerstreuung der a-Strahlen. ZS. f. Phys. 5, 
683—69, 1921, Nr. 1. Gegeben eine Anzahl von Elementarfehlerquellen mit ver- 
schiedener, ganz beliebiger Form der Fehlerverteilungsfunktionen; welches ist das 
Verteilungsgesetz fiir die resultierenden Fehler beim unabhangigen Zusammenwirken 
derselben? Durch Darstellung mittels mehrfacher Fourierscher Integrale wird die 
allgemeine und strenge Lésung gefunden. Sie enthalt das GauBSsche Gesetz als 
Spezialfall und erste Naherung. Anwendungen: 1. Wenn in einem aus ungeordneten 
quasielastischen Dipolen aufgebauten Medium ein elektrisches Feld herrscht, so stellen 
die Dipole sich wegen der Wechselwirkung nicht exakt in die Feldrichtung ein; die 
Schwankungen um diese sind nicht nach dem GauSschen, sondern nach einem ein- 
fachen algebraischen Gesetz verteilt. 2. Fiir das Problem der Zerstreuung der a-Strahlen 
(s. voriges Referat) ist die Losung nicht in geschlossener Form angebbar, es ergeben 
sich zwei Reihen von Zusatzgliedern zum GauSschen Gesetz. Ernst Lav. 


8. Mechanik. 


R. y. Mises. Uber die gegenwirtige Krise der Mechanik. ZS. f. angew. Math. 
u. Mech. 1, 425—431, 1921, Nr.6. In der Wiedergabe des auf der Jahresversammlung 
der Deutschen Mathematiker-Vereinigung gehaltenen Vortrages legt der Verf. dar, 
daB die klassische Mechanik, ganz abgesehen von den Anderungen oder Erganzungen, 
zu denen die Relativitatstheorie fihrt, auch in praktisch wichtigen Fallen der Bewe- . 


gung sichtbarer Massen zu versagen scheint. So sind beispielsweise alle Versuche, 
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die turbulente Flissigkeitsbewegung auf Grund der hydrodynamiischen Theorie zu ~ 


erklaren, bisher gescheitert. Es liegt nur scheinbar anders in der Mechanik der 
festen deformierbaren Korper, wo allerdings die Hlastizitétstheorie den Vorgangen 
groBeren Mafstabes gerecht wird, aber den mikroskopisch noch erkennbaren Vor- 
gangen der Verlagerung und Verfestigung ebenso gegeniibersteht, wie der Turbulenz. 
Nach Ansicht des Verf. finden diese mechanischen Probleme ihren einfachsten und 
deutlichsten Ausdruck in der Erscheinung des sogenannten Galtonschen Brettes: 
Hier erhalt man aus den Gesetzen der klassischen Mechanik keinerlei Aufschlu8 iiber 
das Verhalten der einzelnen Kugeln oder ihrer Gesamtheit; dagegen liefern Uber- 
legungen, die der Wahrscheinlichkeitstheorie entstammen, ein Ergebnis, das mit der 
Erfahrung auSerordentlich gut ibereinstimmt. So halt es der Verf. fir unabweisbar, 
den bisher allgemein aufrecht erhaltenen Anspruch der deterministen Mechanik (oder 
Physik tiberhaupt), die sich das Ziel setzt, alle Erscheinungen kausal zu erklaren, 
aufzugeben und in ganz bestimmten Fallen, wie z. B. bei der Turbulenz, eine rein 
statistische Theorie aufzubauen. v. Miszs. 


Felix Michaud. Généralisation du théoréme de Reech. Ann. de phys. (9) 16, 
131—185, 1921, Sept./Okt. [S.347.] : ScHAMES. 


Ch. Ed. Guillaume. Déterminations fondamentales et vérifications récentes 
des métres étalons. C. R. 173, 1438—1443, 1921, Nr. 26. [S. 290.] Brock, 


Kinnosuke Ogura. Sur le mouvement d’une particule dans le champ d’un 
noyau chargé. OC. R. 173, 348—350, 1921, Nr. 6. 
E. Ogura. Sur le mouvement d’une particule dans le champ d’un noyau 
chargé. C. R. 173, 407—408, 1921, Nr.8. Im Felde 

dst = = dss 19468 8 sin? Od D2 + yordl? 
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einer ruhenden Masse m, mit der Ladung ¢, bewegt sich ein Partikel mit sehr kleiner 
Masse my und Ladung ¢,. Die von G. B. Jeffery, Proceedings of Royal Society (A) 
99, 128, 1921, abgeleitete Gleichung bringt der Verf. auf die Form 
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_ der Lagrangeschen Gleichungen mit: 
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Die ,,potentielle Energie V“ und die ,kinetische Energie“ erfiillen das Erhaltungsgesetz 
et 3 Vem EL, 
Unter der Voraussetzung, da das , Wirkungsintegral“ 


(a+ T,) dt = {var + pgd® 


EOP, Op Rom 
(, Ore Po = 5a) 


eine adiabatische Invariante (P. Ehrenfest, Ann. d. Phys. (4) 51, 327, 1916) sei, wird 


ee ee 


fiir den Term einer Spektralserie der Ausdruck: 1 
pana) (A ee ee ae . 
Sse ) (n + vn’)? tte + n’')* 3) 3 ve n 4) * 
tae 2k my my 
eae € €9 
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angegeben. Der nach der speziellen Relativitatstheorie von Sommerfeld (Atombau 
und Spektrallinien, 2. Aufi., S. 334) berechnete Ausdruck lautet dagegen: 


pk (2) fe “ n')? * (n Sani iS ) G + ~) a2: 7 : 


Doch ist fiir Wasserstoff, «, = —e,, die GréBe A nur um 9,1. 10-40 kleiner als 1. 

E. KretscHMAnn. 
M. Born und E. Brody. Uber die Schwingungen eines mechanischen Systems 
mit endlicher Amplitude und ihre Quantelung. ZS.f. Phys. 6, 140—152, 1921, 
Nr. 2. [S. 296.] SMEKAL. 


M. Born und E. Brody. Bemerkungen zu unseren Abhandlungen ,Uber die 
Schwingungen eines mechanischen Systems mit endlicher Amplitude und 
ihre Quantelung“ und ,Uber die spezifische Warme fester Kérper bei 
hohen Temperaturen“. ZS. f, Phys. 8, 205—207, 1922, Nr.3, [S8.296.]  Smmxaz. 


i 


E. Brody. Integralinvarianten und Quantenhypothese. ZS. f. Phys. 6, 224 — 
—228, 1921, Nr.3. [S. 295.] SMEKAL. ; 
Paul Painlevé. La gravitation dans la Mécanique de Newton et dans la 4 
Mécanique d’Hinstein. C. R. 178, 873—887, 1921, Nr. 20. [8.293.] Krerscumann. | 
A. R. Forsyth. Note on the Path of a Ray of-Light in the EHinstein Relati- 
vity Theory of Gravitational Effect. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 82, 2—11, 
1921, Nr.1. [S. 292.] ; KRETSCHMANN. 


K. Ogura. Sur la courbure des rayons lumineux dans le champ de gravi-— 
tation. C. R. 178, 641—644, 1921, Nr.16. [S, 293.] KRETSCHMANN, — 


K. Ogura. Sur la théorie de la gravitation dans espace 4 deux dimen- 
sions. ©. R. 178, 909—911, 1921, Nr.20. Ist 


ds? = — A® (a1) dx? — x? dary? + f2 (a) dt? 
die Fundamentalform der dreidimensionalen Mannigfaltigkeit, in der die Weltlinie 
eines Planeten liegt, so folgt daraus die Form ; 


se 


2 
at = — 28 nade 4 (12) a0 
;—2m™ icy ass 
Hy : 


von Schwarzschild-Eddington, wenn 
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1, das invariante Kriimmungsmaf der (dreidimensionalen) Mannigfaltigkeit gleich 
Null ist, 
2. die Mannigfaltigkeit im Unendlichen euklidisch wird und 

3. das Verhaltnis der totalen Kriimmung der Flache mit der Fundamentalform 


di = A(x) dr2+ rd x, 
zu der ,geodatischen Kriimmung A (Darboux, Théorie des surfaces, Bd. 3, 


§.115) des Lichtstrahls konstant ist. K. KretscHMann. 


Jean Chazy. Sur les fonctions arbitraires figurant dans le ds? de la 
gravitation einsteinienne. C.R. 173, 905—907, 1921, Nr. 20. Ebenso wie Painlevé 
(vgl. 8. 293) betont der Verf. die Méglichkeit, die Einsteinsche Fundamentalform 
des kugelsymmetrischen statischen Feldes durch Kinsetzen einer innerhalb gewisser 
Grenzen willkirlichen Funktion von 7 an Stelle von 7 selbst ohne Widerspruch mit 
der Erfahrung zu erweitern. EK. KretscHMann. 


W. M. Smart. On the Motion of the Perihelion of Mercury. Monthly Not. 
Roy. Astron. Soc. 82, 12—19, 1921, Nr. 1. Le Verrier hat berechnet, da die anomale 
Perihelbewegung des Merkurs um 43” im Jahrhundert, durch das Newtonsche Gesetz 
erklart werden kann, wenn man einen Planeten ,, Vulkan“ zwischen Merkur und Sonne 
annimmt. Die Masse des Vulkans mite 1/, bis 2?/, der Merkurmasse betragen, wenn 
sein Sonnenabstand zwischen 0,27 und 0,12 lage bei einer mittleren Entfernung des 
Merkurs von 0,39. Der Verf. fiihrt die Rechnung weiter fiir den Fall, dai der hypo- 
thetische Planet die gleiche Entfernung von der Sonne wie der Merkur hat. Es ergibt 
sich, da seine Masse in diesem Falle gleich 1/, der Merkurmasse sein miifte. ,Aus 
den sonst im Planetensystem vorkommenden GréSen von Massendichte und Albedo 
schlieht der Verf., daSi der fragliche Planet, wenn er vorhanden ware, héchstwahr- 
scheinlich bereits hatte entdeckt werden miissen. EK. KretscHMAnNN. 


F. Klein und A. Sommerfeld. Uber die Theorie des Kreisels. Heft Il. Durch- 
fihrung der Theorie im Falle des schweren symmetrischen Kreisels. 
2. Aufl. 5.197—511. Leipzig u. Berlin, Verlag B. G. Teubner, 1921. SCHEEL. 


S. Timogenko. On the differential equation for the flexural vibrations 
of prismatical rods, Glasnik, Abh. d. kroat. naturw. Ver. in Zagreb 32, 55—5/7, 
= Nr. 2. §, Moxonovsir6. 


s. Timosenko. Beitrag zum Druckproblem eines rechteckigen Parallel- 
e. ipeds. Glasnik , Verh. d. kroat. naturw. Ver. in Zagreb 32, 57—60, 1920, 
ap? Pp g 

Nr. 2: S. Monorovitié. 


S. Timoschenko. On the additional deflexion due to shearing. Glasnik, 
d. kroat. naturw. Ver. in Zagreb 33, 50—52, 1921, Nr. 1. S. Monorovicré. 


X. Mononobe.. Die Kigenschwingungen eihgespannter Stabe von verander- 
lichem Querschnitt. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 444—451, 1921, Nr. 6. Bei 
Erdbeben werden schlanke Gebiude in Schwingungen versetzt, die gefahrlich werden, 
jobald die Frequenz der Erdbebenwelle mit der Kigenfrequenz des betreffenden Ge- 
dudes nahezu oder ganz tibereinstimmt. Der a Crs sucht daher die fir Achlanke 
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der Kirchhoffschen Theorie der Elastica an. Der Ansatz 148t sich mit Hilfe von 
Besselschen Funktionen integrieren, iberdies gibt der Verf. einen Naherungsweg an, 
der auf elementarem Wege zum Ziele fiihrt. Die Ergebnisse werden mit den Fre- 
quenzen verglichen, die sich durch Beobachtungen an verschiedenen Schornsteinen in 
Japan gefunden haben. v. Miszs. 


0. Féppl. Drehschwingungen von Wellen und geradlinige Schwingungen 
von Massen zwischen Federn. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 367—373, 1921, 
Nr. 5. Die Formeln fiir die Eigenfrequenzen der Drehschwingungen von Wellen und ~ 
der geradlinigen Schwingungen von Massen zwischen Federn sind in gleicher Weise 
aufgebaut. Wenn man daher Drehschwingungen von Wellen berechnen will, genigt — 
es, geradlinige Schwingungsanordnungen von Massen zwischen Federn zu untersuchen 
und die Ergebnisse auf Drehschwingungen zu iibertragen. Dies wird an einigen Bei- — 
spielen naher ausgefiihrt. v. MiszEs. 


Zimmermann. Tafel zur Bestimmung der Moment-Gro8twerte eines 
Balkens. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 489—491, 1921, Nr. 6. In der technischen 
Statik hat man oft die Aufgabe zu lésen, den GroStwert des Momentes anzugeben, 
das auf einen Balken, der an den Enden frei aufliegt und auf einem Teil seiner Lange © 
gleichférmig belastet ist, wirkt. Der Verf. gibt eine nomographische Tafel, die in~ 
einfacher Weise den gesuchten Wert abzulesen gestattet. v. Miszs. 


Felix Fonrobert. EinfluSkérper der Spannkrafte und Durchbiegungen fir 
Flechtwerke und flechtwerkaihnliche Raumfachwerke. 868, 106 Abbildungen 
im Text. Braunschweig, Druck von Joh. Heinr. Meyer, 1920. Hier werden Hilfs- 
mittel entwickelt, die es ermdéglichen sollen, in einem raumlichen Fachwerk die Stab- 
spannungen unter beweglichen Lasten anzugeben. Die Untersuchung erstreckt sich 
auf die als Briickentrager verwendbaren Flechtwerke und flechtwerkahnliche Gebilde 
mit einer Offnung. Unter den letzteren werden: Fachwerke verstanden, die durch das 
Verfahren der Stabvertauschung aus den reinen Flechtwerken (Anordnung von in 
verschiedenen Ebenen gelegenen Dreiecksystemen unter gewissen Beschrinkungen) 
entstehen. Das dreiseitige Flechtwerk ist beispielsweise ein dreiseitiges Prisma, dessen 
Seiten aus Stabdreiecken gebildet werden. Untersucht werden das drei- und das vier- 
seitige Flechtwerk. Statt der HinfluBlinien und -flachen des ebenen Fachwerkes ent- 
stehen hier durch Ebenen oder durch windschiefe Regelflachen begrenzte Hinflupoliader 
und Kérper. Diese letzteren werden in axonometrischer Darstellung sowohl fir die 
Stiitzungsstabe, als auch fiir die Spannkrafte der Flechtwerkstabe in einer grofen 
Zahl von Figuren eingehend erértert. Die Art, wie das riumliche Fachwerk statisch 
bestimmt auf dem Boden aufzustellen ist, erfordert einige Aufmerksamkeit. Bei dem 
vierseitigen Flechtwerk werden die Stabkrafte, wenn keine dreifachen Knotenpunkte 
auftreten, auf Grund des Verfahrens der Stabvertauschung ermittelt. NApat. 


Léon de Karasinski. Résistance des matériaux. C. RB. 178, 132—134, 1921, Nr, 3. 
Die kurze Note knipft einige Bemerkungen an die Gleichung an, durch die Kirch- 
hoff das Prinzip der virtuellen Verschiebungen auf das Gleichgewicht eines elastisch — 
deformierten K6érpers ausgedriickt hat, und beschaftigt sich mit dem Fall des in- 
differenten Gleichgewichts. Im Vergleich zu den zahlreichen und erfolgreichen An-— 
wendungen, die sich bei der Behandlung der Stabilititsfragen im Anschlu8 an das 
Ritzsche Verfahren entwickelt haben, enthalt die Note weder Neues noch fir. die 
Anwendungen Brauchbareres. NApal. 


Willy Hacker. Neuere Metallegierungen und ihre Verarbeitung. Die Werk- 
zeugmaschine 26, 42—46, 1922, Nr. 3. [S.320.] BERNDT. 
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sernhard Halle. Ein Vorschlag zur Aufstellung einer neuen Harteskala 
ur Glas und Kristalle. D. Optische Wochenschrift 8, 98—100, 1922, Nr. 6. Nach 
iner kurzen Schilderung alterer Methoden und Apparate wird eine Abanderung des 
erfahrens von Rosiwal beschrieben. Die Glasschale ist durch eine solche aus 
lessing ersetzt. Ferner wird nicht bis zum Unbrauchbarwerden einer betimmten 
lenge Schleifmittel geschliffen, sondern dieses kontinuierlich zugefihrt und das be- 
utzte ausgeschieden. Es wird angenommen, da die Harte proportional dem Gewichts- 
erlust ist, welehen die Stiicke in gleicher Zeit bei gleichen Umdrehungsgeschwindig- 
eiten der Schleifscheibe unter demselben Druck mittels desselben Schleifmittels 
rleiden. Es wird eine dafiir geeignete Maschine beschrieben, bei welcher die Schleif- 
chale in konstante Umdrehung versetzt wird und das Priifstiick eine Art Cykloiden- 
ewegunge macht. Aus zwei iibereinander angeordneten Trégen wird das Schleif- 
1ittel und die nétige Fliissigkeit (im alleemeinen Wasser, fiir Diamantbord Olivendél, 
ir wasserlosliche Kristalle Alkohol oder Benzin) zugefihrt. Das gebrauchte Schleif- 
uttel wird an der Unterseite des Troges abgestreift. Das Priifstiick wird mit der 
ittschale vor und nach dem Schleifen an einer ungleicharmigen (Laufgewichts-) Wage 
ewogen. Fiir weichere Korper wird Schmirgel, fiir hartere Diamant benutzt. Zwecks 
Imrechnung werden Priifstiicke mittlerer Harte mit beiden geschliffen. Statt Schmirgel 
ann auch Carborundum gebraucht werden. Die Schleifmittel sind vor dem Gebrauch 
orefaltig zu schlammen. ° BERNDT. 


* Wilh. Doéhmer. Ausnutzung der Brinell-Kugeldruckpresse zu Zerrei$- 
ersuchen. Werkstattstechnik 16, 39—42, 1922, Nr. 2. Bei Benutzung einer be- 
onderen Kinspannvorrichtung lassen sich auf der Brinellpresse auch Zerreibversuche 
is zu einer Héchstlast von 4000kg und einem gré$ten Hub von 25 mm ausfihren. 
fan wird deshalb Proportionalstabe von 6mm, gelegentlich auch wohl von 8mm 
yahlen miissen, wenn man nicht den Verusch absatzweise durchfiihren will, was 
raktisch auch méglich wire. Ks wird vorgeschlagen, bei einer Neukonstruktion der 
‘ugeldruckpresse den Hub zu vergréfern und die Héchstlast auf 5000 kg zu steigern, 
feil man dann 10mm Proportionalstabe verwenden kénnte. Probestabe mit Rund- 
6pfen kénnen aus Platzmangel nicht gebraucht werden, man mu vielmehr solche 
it Gewindeképfen verwenden. Zum Schutz des Manometers mu man in seine 
itung noch ein (nicht ganz dicht schlieSfendes) Riickschlagventil einbauen. (Hs~ist 
icht angegeben, dai selbstverstandlich das Manometer zu den Zerreifversuchen ge- 
icht werden mu8. D. Ref.) BERNDT. 


fart Endell. Uber das Sintern von Hisenerzen. Mitteil. a. d. Kaiser 
Vilhelm - Inst. f. Kisenforschung 3, 37-43, 1921, Nr. 1. Die Bestimmung des spezi- 
schen Gewichtes an den bei verschiedenen Temperaturen gesinterten fiinf Kisen- 
rzen zeigte, daS nur beim Brauneisenstein, welcher erhebliche Mengen von Gelen 
nthalt, stirkere Innenschrumpfung uud damit eine Zunahme der Dichte erfolgt. 
uch die Versuche der Messung der KorngréSen fiihrten nicht zum Ziel. Die un- 
littelbare Beobachtung mit dem Erhitzungsmikroskop war gut nur bei EKisenerzen 
ait _teilweisem Gelcharakter zu verfolgen. Dagegen fihrte die Beobachtung der 
windung und Porositaét zu brauchbaren Ergebnissen ; als Beginn der Sinterung 
_ man die Temperaturen ansehen , bei welchen jene Higenschaften sich plétzlich 
dern. Danach liegt sie beim ies crouenstein bei etwa 1000°, bei einem kalk- 
chen Roteisenstein und einem Magneteisenerz bei 1000 und 1100°; bei einem 
selsiiurereichen Roteisenstein wurden die Beobachtungen durch die Umwandlung 
1 Quarzes in Cristobalit bzw. Tridymit gestért. Die Versuche der Ermittlung der 
wischen den drei Stoffen Fe,0;, CaO und SiO, zum Teil bereits im festen Zu- 
Physikalische Berichte, 1922. : 90 
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stande eintretenden Reaktionen durch Léslichkeitsbestimmungen fiihrten zu dem Er- 
gebnis, dab die Kalkferritbildung im binaéren System CaOG—Fe, O03 schon bei etwa 
600° beginnt, daB dagegen bei gleichzeitiger Anwesenheit von SiQ, die Affinitat des 
CaO zu SiO, gréBer als zu Fey Oz zu sein scheint, BERNDT 


Friedrich Kérber und Philipp J. H. Wieland. Uber Kaltwalzen und Aus 

glihen von Kupfer-Zinklegierungen, Mitteil. a. d. Kaiser Wilhelm-Inst. f 
Hisenforschung 8, 57—87, 1921, Nr. 1. Die Ergebnisse der durch zahlreiche Metallo- 
graphien illustrierten Untersuchungen an drei Legierungen mit 28, 37 und 40 Proz. 
Zn sind im wesentlichen folgendermaSen zusammengefat: durch die Kalthearbeitung 
erfolgt eine Hartung. Elastizitats-, Proportionalitiéts- und Streckgrenze steigen mit 
dem Walzgrad stark an, wihrend die Zugfestigkeit angenahert proportional dazu ver- 
lauft; die Dehnung nimmt entsprechend sehr stark ab, besonders bei den ersten 
Walzstufen bis zu 30 oder 50 Proz. Sprung- und Brinellharte steigen mit dem Walz- 
grad anfangs stirker, spater schwicher an, wahrend die Ritzharte ungeandert bleibt. 
Die Kerbzahigkeit nimmt regelmaiBiger ab als die Dehnung. Die relative Anderung 
der mechanischen Higenschaften nimmt bei gleicher Kaltwalzung mit steigendem 
Zn-Gehalt ab. Im allgemeinen haben die Langsproben hohere Festigkeitswerte als 
die Querproben; in der Walzrichtung sind die Proben viel weniger spréde als senk 
recht dazu. 


Beim Anlassen bis 200° steigen die Elastizitats- und Festigkeitseigenschaften der stark 
gewalzten zinkirmeren Legierungen. Im Glihgebiet von 250 bis 450° fallen sie bez 
allen drei Legierungen stark ab; der Abfall setzt bei um so geringerer Temperatu 
ein, je stirker die Walzung war. Beim Glithen iiber 450° ist die Abnahme nur noch 
gering, und zwar um so weniger ausgesprochen, je héher der Zn-Gehalt ist. Im 
allgemeinen entsprechen den starker kaltgewalzten Metallen-auch nach dem Gliihen 
etwas hohere Festigkeitseigenschaften, was sich selbst im vollig ausgeglithten Zustande 
bemerkbar macht. Dehnung und Kerbzahigkeit verhalten sich auch beim Glihen im 
allgemeinen entgegengesetzt wie die Festigkeit, wahrend Sprung- und Brinellharte 
etwa parallel damit laufen. Die Rekristallisation, deren Beginn sich durch Ver- 
mischung der Gleitlinien und Korngrenzen und das Auftreten neuer kleiner Kristalle 
langs dieser bemerkbar macht, setzt bei stirkerer Kaltwalzung bei niedrigerer Tem 
peratur ein. Zwischen 450 und 800° zeigte die zinkiarmste Legierung das gréBte, die 
Legierung mit mittlerem Zn-Gehalt das kleinste Kornwachstum. BERNDT 

s 


G. Jaffé. Unstetige und mehrdeutige Lésungen der hydrodynamischen 
Gleichungen. ZS. f.-angew. Math. u. Mech. 1, 398—410, 1921; Nr. 5. Es wird in 
acht Abschnitten die neuere Entwicklung der Theorie unstetiger Flissigkeitsbewe- 
gungen behandelt, die im wesentlichen an eine methodisch wichtige Arbeit von Levi 
Civita (Rend. Cire. mat. Palermo 28, 1—37, 1907) anknipft. Nach einem kurzen 
Hinweis auf die Kirchhoffsche Methode im ersten Abschnitt, wird im zweiten dag 
Verfahren’ von Levi-Civita dargelegt. Es behandelt die zweidimensionale Strémung 
um ein beliebig geformtes Hindernis, hinter dem sich ein unendlich ausgedehnte 
Totwassergebiet befindet. Durch Kinfithrung von zwei komplexen Variablen, derer 
analytische Abhangigkeit genau bekannt ist, gelingt es, den Allgemeinheitsgrad und der 
analytischen Charakter des allgemeinen Integrals anzugeben. Die Lésung von Levi 
Civita umfaBt aber noch physikalisch unmdégliche Fille. Die prinzipiellen Ergin 
zungen (von Brillouin und Villat), die dadurch nétig werden, sind im dritter 
Abschnitt erwihnt. Die sehr zahlreichen Anwendungen der Methode unterscheide 
sich durch ihren aaalytischen Charakter, je nachdem bei der Abbildung elementara 
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oder elliptische Funktionen benutzt ae fiir beide Falle werden im vierten Abschnitt 
typische Beispiele gegeben. 

Die funktionentheoretischen Methoden von Kirchhoff und.Levi-Civita gestatten 
nicht, die Schwere der Flissigkeit zu beriicksichtigen oder dreidimensionale Faille zu 
behandeln. Im fiinften und sechsten Abschnitt wird iiber die. Arbeiten berichtet, 
die sich mit Problemen solcher Art befassen. 

Um einen besseren Anschluf an die Erfahrung zu gewinnen haben Villat (C. R. 
170, 653—655, 1920; diese Ber. 1, 1127, 1920) und Richardson (Phil. Mag. (6) 38, 
433—452, 1919; diese Ber. 1, 800—801, 1920) neuerdings versucht, die Anwesenheit von 
Wirbelgebieten hinter dem Hindernis zu bericksichtigen. Dariiber wird im siebenten 
Abschnitt berichtet, und der letzte Abschnitt behandelt die Untersuchungen von 
Villat (C. R. 156, 442—445, 1913; Ann. Ec. Norm. 31, 455—498, 1914; Fortschr. d. 
Phys. 69 [1], 176, 1913) und Thiry (C. R. 170,.656—658, 1920; diese Ber. 1, 1127, 
1920) uber die Unbestimmtheit unstetiger Lisungen. Aus fiieen Untersuchungen 
ergibt sich das interessante Resultat, daS sich vor einem keilférmigen Hindernis, das 
die hohle Seite der Strémung entgegenkehrt, ein Totwassergebiet von unbestimmter 
GréBe ausbilden kann. Der Verf. weist darauf hin, daB dieselbe Unbestimmtheit auch 
bei der Strémung in einer Ecke, die aus zwei Halbebenen besteht, auftritt. G. Jarri. 


E. A. Milne. The Tensor Form of the Equations of Viscous Motion. Proce. 
Cambr. Phil. Soc. 20, 344—346, 1921, Nr. 3. [S. 292.] A. Brrz. 


P. Alibrandi. Nuovo contributo alla teoria dei moti idraulici. Cim. (6) 22, 
94—113, 1921, Nr. 7/8. Der Verf. fiihrt zunachst GréBen ein, welche mit der durch 
die turbulente Bewegung verursachten scheinbaren Zahigkeit zusammenhingen. Unter 
Heranziehung yon Annahmen, die durch die Erfahrung begriindet sind, behandelt er 
sodann die Strémungsvorginge in geschlossenen Rohrleitungen und in offenen 
Kanilen. A. Betz. 


M. Riabouchinski. Equations générales du mouvement de corps solides 
dans un fluide parfait incompressible. C. R. 173, 824—828, 1921, Nr.19. Der 
Verf. leitet Formeln ab fir die Krafte, die ein Kérper bei der Bewegung in einer 
vollkommenen inkompressiblen Flissigkeit erfahrt. Diese Formeln bilden eine Ver- 
allvemeinerung der Satze von W. Thomson und von Jonkowsky. Eine Anwen- 
dung dieser Formeln hat der Verf. in einer friheren Arbeit gegeben (vgl. diese 


Ber. 3, 159, 1922). A. Betz. 
Gerald Stoney and Norman Elce. Note on the flow of air and steam in 
nozzles, Engineering 112, 750—751, 1921, Nr. 2918. [S. 352.] A. Berz. 


A. Defant. Die Bestimmung der TurbulenzgréSen der atmospharischen 
Zirkulation auBertropischer Breiten. Wien. Anz. 1921, S.206—207, Nr. 23/24. 
Statt der Austauschgréfe werden die drei Spannungskomponenten der turbulenten 
Bewegung, die sich aus den Windbeobachtungen einer Station ermitteln lassen, ein- 
gefiihrt. An Stelle der Spannungskomponenten kann auch die vektorielle Darstellung 
der Hauptspannungen in der Horizontalebene treten. Die GréSenordnung der Haupt- 
spannungen ergibt sich zu 400 bzw. 200 Dyn.cm—2, jene der maximalen Scherkraft 
100 Dyn.em—2. Aus der Gréfe der Scherkraft und dem vertikalen Gefalle 
a mittleren Luftgeschwindigkeit folgt die Austauschgréfe der aufiertropischen Zir- 
kulation. In vélliger Ubereinstimmung mit einer friheren Bestimmung ergab sich 
Be GroBenordnung zu 108em—2 g sec—1. Dieser Wert ist nahe der gleiche, der 
is dem Richardsonschen Turbulenzkoeffizienten mit 5.107cm—2g sec—1! ge- 
inden wird. | ConraDb. 
20* 
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Karl F. Herzfeld. Uber die Zerfallsgeschwindigkeit der Molekile. ZS. 
f. Phys. 8, 132—136, 1921, Nr. 2. [S. 299.] HERZFELD. 


E. Brody. Zur theoretischen Bestimmung der chemischen Konstante ein- 
atomiger Gase. ZS. f. Phys. 6, 79—83, 1921, Nr. 2. [S. 350.] SMEKAL. 


A. B. Wood and F. B. Young. On ,Light Body” Hydrophones and the 
Directional Properties of Microphones. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 252 
—260, 1921, Nr. 704. Zur Auffangung von Schallzeichen und Geriuschen unter 
Wasser dienen ,Hohlkérper-Hydrophone‘; sie beruhen auf der Uberlegung, dah die 
Empfindlichkeit von Mikrophonen unter Wasser vergré$ert werden kann, wenn man — 
sie in Hohlkérper einbaut, die spezifisch leichter als Wasser sind, denn die Bewe-— 
gungsamplituden solcher Kérper werden gréBer sein als die des umgebenden Wassers. © 
Man mu sie dann so befestigen, dal sie ganz untergetaucht, im ibrigen aber még- 
lichst frei beweglich sind. Gibt man diesen Hohlkérpern die Form langgestreckter 
Ellipsoide, so muf eine Richtwirkung auftreten, je nachdem, ob die ankommenden — 
Schallwellen die Breit- oder die Stirnseite des Ellipsoids treffen. Diese Richtwirkung 
wurde in der Tat gefunden und ergab sich als etwa von der GréSe, die die hydro-— 
dynamische Theorie fordert. Es mute aber erst durch die Versuchsanordnung eine 
weit stirkere Richtwirkung anderer Art ausgeschaltet werden, denn die verwendeten 
Kérnermikrophone sprachen, wie sich zeigte, etwa 40mal so stark auf Schallwellen 
an, die in Richtung der Mikrophonachse einfielen, als auf soleche in dazu senkrechter 
Richtung. Diese Richtwirkung ist etwa 20 mal so stark als die durch die gestreckte 
Form des Hohlkérpers gegebene, so da’ man auf eine solche Horergeveny verzichten 
kann. SALINGER. 


Ulfilas Meyer. Uber die Frequenz der Fernsprechstréme. S.-A. Mitteil. an 
d. Telegraphentechn. Reichsaint 9, 2 8. und Telegr.- u. Fernsprech-Techn. 10, 169 
—170, 1921, Nr, 3. Die Kreisfrequenz der tiefsten in der Sprache vorkommenden | 
Tone betragt 2250, denn wenn man durch eine Spulenleitung (Siebkette) mit méglichst | 
vielen Gliedern alle héheren Frequenzen abdrosselt, wird iiberhaupt nichts mehr_ 
gehért. Als fiir die Fernsprecherei notwendiger und hinreichender Bereich ergeben 
sich auf ahnlichem Wege die Frequenzen zwischen 3000 und 13000. SALINGER. 


A. S. Eddington. Das Strahlengleichgewicht der Sterne. ZS. f. Phys. 7, 351 | 
—897, 1921, Nr. 6. Die Arbeit enthalt eine Zusammenfassung der Resultate einer 
groBeren Anzahl yon Arbeiten des Verf., die im Laufe der letzten Jahre in englischer | 
Sprache erschienen sind, und die der astrophysikalischen Forschung ganz neue Wege | 
gewiesen haben. Auf Hinzelheiten der Rechnung und der Resultate, die zum grofien | 
Teil in Tabellen niedergelegt sind, kann hier nicht eingegangen werden. Nur die 
wesentlichsten Gesichtspunkte und Resultate sollen daher im folgenden wieder- 
gegeben werden. : ; 
Wahrend Emden in seinem bekannten Werke ,,Gaskugeln“ bei der Berechnung des 
Gleichgewichts der Fixsterne nur den Gasdruck in Rechnung setzt, bertickeichtigt 
Verf. nunmehr auch den Strahlungsdruck im Innern der Sterne, der — entsprechend 
der nach auben gerichteten Energiestro6mung (welche ganz tiberwiegend auf Strahlung, 
nicht auf Leitung oder Konvektion beruht) — der Gravitation entgegenwirkt. ie 
. Folge ist eine sehr erhebliche ,Auflockerung“ der Sternmaterie, welche dazu zwingt, 
den Fixsternen eine viel geringere Dichte zuzuschreiben, als dies nach der dlteren 
Theorie der Fall war. Ks ergeben sich ferner die Innentemperaturen der Sterne yon 
weit niedriger Gréfenordnung (einige Millionen Grad), als bisher angenommen 
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verden mufte, Der Druck im Innern eines Sterns ergibt sich proportional der vierten 
-otenz der absoluten Temperatur. 
fiir die Riesensterne, deren Materie man als stark ionisierte, ideale Gase betrachten 
nu§, findet Verf. u. a. foleende wichtige Resultate. Die Gesamtstrahlung eines Riesen- 
terns ist ausschlieblich eine Funktion seiner Masse und bleibt unbeeinfluft durch 
inderungen seiner Dichte im Laufe seiner Entwicklung. Die effektive Temperatur 
ron Riesensternen ist’ proportional der sechsten Wurzel aus ihrer Dichte. Die 
femperatur im Innern eines Riesensterns steigt von aufen nach innen erst schnell, 
lann langsam an. Sehr bedeutsam ist das Ergebnis, daf Sterne von gréferer Masse, 
ils rund zehn Sonnenmassen, in der Regel instabil werden miissen, weil bei ihnen der 
strahlungsdruck der Gravitation schon so weitgehend das Gleichgewicht halt, daB 
yeringe Rotation einen zentrifugalen Zerfall des Sterns zur Folge haben miifte. 
Jamit ist aber eine Erklarung fiir die Beobachtungstatsache gegeben, dai Sternmassen 
on hoherer GréSenordnung nicht vorzukommen scheinen. Denn die bekannten Stern- 
massen liegen durchweg zwischen 0,5 und 13 Sonnenmassen. _ 

Hine wichtige Rolle spielt in den Berechnungen der Massenabsorptionskoeffizient der 
strahlung. Nimmt man an, er sei tiberall im Jnnern der Sterne konstant, so ergibt 
vr sich in derselben Gréfenordnung (23 bis héchstens 130 CGS, je nach dem an- 
yenommenen Molekulargewicht der Sternmaterie), wie er im Laboratorium fiir Réntgen- 
strahlen gefunden wird. Dies scheint begreiflich, wenn man bedenkt, dal bei den 
10hen Innentemperaturen das Maximum der Strahlungsenergie bei 3 bis 30 A liegt. 
Doch liegt eine Schwierigkeit darin, dal} in Eddingtons Massenabsorptionskoeffizient 
ler Streuungskoeffizient implizite mit enthalten ist, und da die Streuung wahr- 
cheinlich recht erheblich ist. 

Bei den Zwergsternen mu} eine Zustandsgleichung yom Typus der Van der Waalsschen 
sleichung angenommen werden. Hs zeigt sich, daS, wie zu erwarten, ein Stern kleiner 
Masse nicht zu den héchsten Temperaturen, welche den sogenannten ,friihen Spektral- 
yypen“ entsprechen, ansteigen kann. Damit ein Stern iiberhaupt fiir uns sichtbar 
verden kann, darf seine Masse nicht kleiner als 14 Sonnenmasse sein. Um den 
spektraltypus B,; (rund 14000°) erreichen zu kénnen, mu die Sternmasse. mindestens 
41/, Sonnenmassen betragen. Die Sonne kann niemals heifer, als 9000° gewesen sein. 
Bei einem Stern von der halben Sonnenmasse ist der Strahlungsdruck bereits sehr 
yering. Moglicherweise reguliert der Strahlungsdruck auch die Sternmassen nach unten 
nin, indem eine urspriinglich gréBere Sternmasse durch den Strahlungsdruck keines- 
alls weiter abgebaut werden kann, als etwa auf die halbe Sonnenmasse. 

Den Berechnungen liegt, um mit einem wahren Gleichgewichtszustande rechnen zu 
<Onnen, die Annahme zugrunde, dal die ausgestrahlte Energie aus Hnergiequellen 
m Innern des Sterns bestritten werde, derart, daB in jeder Masseneinheit eines Sterns, 
mabhiangig von der Temperatur, die gleiche Energie in der Zeiteinheit frei werde. 
[rotzdem jedenfalls ein wahrer Gleichgewichtszustand nicht besteht, vielmehr ein 
stern sich im Laufe der Zeit zusammenzieht und die dabei frei werdende potentielle 
jravitationsenergie die Hauptquelle der Strahlungsenergie bildet, glaubt Verf. doch, 
laB man yermutlich ohne die Annahme weiterer Energiequellen, etwa in Form von 
rei werdender inneratomistischer Energie, nicht auskommen kénne. Zur Stiitze dieser 
Anschauung werden die 6-Cephei-Verinderlichen herangezogen. 

Bemerkenswert ist der Hinweis, da ein ganz erheblicher Bruchteil der inneren Energie 
aines Sterns in ihm in Form von elektromagnetischer Strahlung enthalten ist. Verf. 
eist ferner nach, da ein Stern yon der GréfSenordnung der Sonnenmasse relativ 
. schnell zu seinem Temperaturmaximum ansteigt, waihrend der dann folgende 


fall der Temperatur demgegeniiber auSerordentlich langsam erfolgt. 
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Fiir alle weiteren Einzelheiten dieser auSerordentlich wichtigen Untersuchungen muf — 
auf das Original verwiesen werden, welches sich yor seinen englischen Vorlaufern © 
noch durch eine gréSere Abrundung und innere Geschlossenheit der Theorie aus- : 
zeichnet. WESTPHAL. | 
Gaston Bertrand. L’équation de Fredholm et les masses statiques de la 
premiére sorte. OC. R. 178, 1448—1449, 1921, Nr. 26. ScuerL. 


P. Werkmeister. Ermittelung der plausibelsten Geraden einer fehler- 
zeigenden Punktreihe. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 491—494, 1921, Nr. 6. 
[S. 291.] v. Miszs. rt 
Henri Abraham et René Planiol. Sur un chronographe astronomique de : 
précision. C. R. 178, 1333—1335, 1921, Nr. 25. Die Pendeluhr, die den Chrono- | 
graphen betatigt, und auf ihm alle zwei Sekunden eine Marke gibt, treibt ihrerseits — 
noch eine zweite Hilfsuhr an, die halbe Zehntelsekunden schligt, und damit die ; 
Hauptstrecke des Chr Showtenian panees in 20 gleiche Teile teilt. Dadurch werden die | 
Hauptfehler des Chronographen, in einer ungleichformigen Papierbewegung bestehend, 3 
beseitigt. Der Chronograph schreibt mechanisch auf einem angeruSten Band. Buock. | 


R. Herrmann. Der Rickprall-Harteprifer. Feinmechanik 1, 67—71, 1922, Nr. 5 

Nach einigen Erérterungen iiber das Kugeldruck- und Ricksprunghohe-Harteprif- 

verfahren ‘wird die urspriingliche Form des Shoreschen Skleroskops beschrieben, bei 

welchem eine Glasréhre als Fiihrung fiir die als Fallhammer gebrauchte Stahlkugel 

diente. Brauchbare Ergebnisse wurden erst erzielt, als diese durch einen Fallhammer | 
mit Diamantspitze ersetzt wurde, die auch bei hartem Stahl keine Forminderung 

erleidet. Bei der spiteren Ausfiihrung wurde die Auslése- und Saugvorrichtung durch — 
nur einen Gummiball betitigt. Der Fallrohrkopf mit seiner ziemlich komplizierten— 
Einrichtung wird eingehend beschrieben. Als Mangel des Shoreschen Apparates 
werden angegeben die Reibung in der Glasréhre, die Verzerrung in der hinter dieser 
angebrachten Ableseskala, die unbequeme Auslése- und Saugvorrichtung, durch deren 
verschiedene Betitigung Fehler bis zu 5° auftreten kénnen. Bei der neuen Bauart 
(Schuchardt und Schitte) wird die Fallbahn von einer V-formigen Nute im Fuhrungs-_ 
kérper gebildet, die vorn durch einen Glasstreifen abgedeckt ist; infolge der geringen 
Reibung ist die Riicksprunghéhe um 10 Proz. gréfer als bei dem Shoreschen Modell. 

Die Ableseskala liegt unmittelbar hinter dem ebenen Deckglas. Da der Hammer 
keine luftdichte Fahrung hat, konnte keine pneumatische Betitigungsvorrichtung | 
verwendet werden. Das Aufwer fen des Hammers erfolgt hier durch eine Federaufwerf- 
vorrichtung, dic durch Fingerdruck ‘mittels eines Druckstiftes im Kopf des Apparates” 
betatigt wird, wahrend die Anordnung der Fanghaken fiir den Hammer ahnlich wie 
bei dem Shoreschen Apparat ist. Die Wirkungsweise der Aufwerfvorrichtung wird 
eingehend erlautert. Unter dem Gestell lassen sich Gegenstiinde bis zu 140mm Héhe 
prifen, wihrend bei gréBeren ein besonderer Gelenkarmstander benutzt wird. Burnpt. 


H. Alt. Zur Synthese der ebenen Mechanismen. ZS. f. angew. Math, u. Mest 
1, 373—3898, 1921, Nr. 5. Als Synthese der Mechanismen bezeichnet der Verf. die 
Ausmittlung der Abmessungen von Mechanismen auf,Grund yorgeschriebener Bedin- 
gungen, ein Gebiet, auf dem in systematischer Hinsicht bisher nur sehr wenig gearbeitet 
worden ist. Man war wohl in der Lage, fiir einen jeweils vorliegenden Verwendungs- 
zweck bestimmte Mechanismentypen als giinstigste anzugeben; jedoch war die eigent- 
liche Getriebesynthese noch ganz unentwickelt. Mit dieser Aufgabe befabt sich die 
vorliegende Arbeit, in der der Verf. die Grundlagen fiir eine systematische Synthese 
der ebenen Mechanismen entwickelt. 
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Was zunichst die Forderungen betrifft, die der Verf. bei’ seiner - Getriebesynthese zu 
rfillen sucht, so behandelt er vorwiegend Lagenbeziehungen, d..h. er schreibt vor, 
la8 ein Glied des Mechanismus wahrend dessen Bewegung eine Anzahl verschiedener 
Lagen einnehmen soll. Ferner untersucht er auch den Fall, dai bestimmte Abmessungen 
yon Gliedern von vornherein vorgeschrieben sind. SchlieBlich werden auch Forderungen 
jeziiglich des Geschwindigkeitszustandes erdértert, wobei auch die Totlagen besprochen 
verden. 

Die Methoden, die der Verf. zur Ableitung der von ihm entwickelten Sitze und Kon- 
struktionsverfahren benutzt, sind rein geometrischer Natur und werden nur gelegentlich 
malytisch erganzt. Den Ausgangspunkt bilden Untersuchungen Burmesters, die 
lieser bei seiner Behandlung der Geradfiihrungen angestellt hat und die hier auf 
yanz andere Fragestellungen angewendet und dementsprechend ausgebaut und erweitert 
werden. Besonders hervorzuheben sind die Untersuchungen tber die &,,-Kurven, 
lie sich als Koppelkurven erweisen, sowie die Betrachtungen iiber vorgeschriebene 
xeschwindigkeitszustiinde im Mechanismus. Der Verf. hat sich bei der Arbeit tiberall 
lie Aufgabe gestellt, die gefundenen Ergebnisse zu durchsichtigen zeichnerischen 
Verfahren zu verwerten und damit dem Ingenieur fiir die Konstruktion von Mechanismen 
‘in verhaltnismaBig einfaches Hilfsmittel in die Hand gegeben. Dadurch wird erzielt, 
Jaf man bei der Konstruktion von Mechanismen nicht mehr durch mihsames und 
eitraubendes Probieren, wie es bisher und zum grofen Teil noch jetzt iiblich ist, 
mm Ziele zu kommen sucht, sondern daf man wirklich planmafig vorgehen kaun. 
Die hier zum ersten Male gebotenen Methoden zeichnen sich dadurch aus, dal sie 
junachst zeigen, wieviele und welche Forderungen von einem Mechanismus tiberhaupt 
rfillt werden kénnen, und da® sie dann den Weg angeben, auf dem man diese 
forderungen verwirklichen kann. 

Diese Higenschaft der genannten Methoden und ihre vielseitige Verwendbarkeit wird 
in zwei eingehend behandelten Beispielen vorgefiihrt, nimlich der Umsteuerung von 
deusinger-Waldegg und einer Walzhebelsteuerung. Die Durchfihrung dieser 
Beispiele 1aBt deutlich erkennen, wie notwendig die Kenntnis der neueren Methoden 
ler Getriebesynthese fiir den Maschineningenieur sind. Die grofe Bedeutung der 
jetriebesynthese fiir alle Zweige des Maschinenbaus, ganz besonders fiir das vielseitige 
ind mannigfaltige Gebiet der Arbeitsmaschinen, wird durch die vorliegende Arbeit 
slar erwiesen, und es ist anzunehmen, daf i Notwendigkeit einer eingehenden 
Kenntnis der Getriebesynthese in Zukunft immer mehr erkannt werden wird. H. Aut. 


Vv. Jung. Uber Umsteuerungen. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 455—463, 1921, 
Nr. 6. Es werden die geometrischen und kinematischen Verhiltnisse, Geschwindig- 
ceits- und Beschleunigungsdiagramme, fiir die bekanntesten Bauarten der Umsteuer- 
yetricbe, wie sie bei Lokomotiven und Walzenzugmaschinen in Gcbrauch stehen, 
largelegt. y. Mises. 


; 4. Aufbau der Materie. 


. Wiirschmidt. ‘Die neueren Anschauungen tiber den Aufbau der Materie. 
. Opt. Wochensch. 8, 44—46, 63—65, 83—84, 1922, Nr. 3, 4, 5. ScHEEL. 
‘S. Townsend and Y. A. Bailey. The Motion of Electrons in Gases. Phil. 
g. (6) 42, 873—891, 1921, Nr. 252. [S. 323.] PRZIBRAM. 


|. H. Liyens. Does an Accelerated Electron necessarily Radiate Energy on 
he Classical Theory? Phil. Mag. (6) 42, 807—808, 1921, Nr. 251. [S. 327.) A. SmeKa.. 
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Irving Langmuir. Forces Within a Static Atom. Phys. Rev. (2) 18, 104, 1921, | 
Nr. 2.- [S. 297.] : 
H. Stanley Allen. Faraday and the Quantum, Nature 108, 341—342, 1921, 
Nr. 2715. [S. 294.] 4 
H. Stanley Allen. Faraday’s ,Magnetic Lines“ as Quanta. Part I. Phil. Mag. | 
(6) 42, 523—587, 1921, Nr. 250. [S. 294.] 4 
E. Brody. Integralinvarianten und Quantenhypothese, ZS. f. Phys. 6, 224—228, 
1921, Nr.3. [S. 295.] 


W. Schottky. Dynamisches Quantengewicht, Molekiilsymmetrie und Ferro- | 
magnetismus. Phys. ZS. 23, 9—13, 1922, Nr.1. (8. 295.] 


Otto Stern. Ein Weg zur experimentellen Prifung der Richtungsquantelunge i 
im Magnetfeld. ZS. f, Phys, 7, 249—253,.1921, Nr.4/5. [S. 294.] 


P. Ehrenfest und VY. Trkal. Ableitung des Dissoziationsgleichgewichtes aus 
_der Quantentheorie und darauf beruhende Berechnung der chemischen 
Konstanten. Ann. d. Phys. (4) 65, 609—628, 1921, Nr.15. [S. 295.] A. SMEKAL. 


Sir Joseph Larmor. Escapements and Quanta. Phil. Mag. (6) 42, 592—594, 1921, 
Nr. 250. Erérterung bekannter Schwierigkeiten des Bohr-Rutherfordschen Atom- 
modells, welche der Verf. auf stetig-klassischem Wege zu tiberwinden yersuchen will. 
A. SMEKAL. 
Sir Joseph Larmor. On Non-Radiating Atoms. Phil. Mag. (6) 42, 595, 1921, — 
Nr. 250. Der Verf. stellt die bekannten Bedingungen zusammen, welche ein klassisches 
dynamisches Atommodell erfiillen muf, damit es nur im Falle auberer Storungen — 
Energie ausstrahlt. In erster Niherung (Atomdurchmesser klein gegen die Wellenlainge) | 
ist das Verschwinden der Vektorsumme Sed (é Beschleunigung der Ladung ¢) er-_ 
forderlich. Zu diesen drei Bedingungen kommen in zweiter Naherung neun weitere 4 
vom Typus Year = 0 (a, y, 2 rechtwinklige Koordinaten) hinzu. A. SMEKAL. | 
R. Ladenburg. Die Einwirkung elektrischer Felder auf Absorptionslinien 
(D-Linien des Na-Dampfes). Phys. ZS. 22, 549—552, 1921, Nr.19/20. [S.348.]} | 


R. Ladenburg. Die Einwirkung starker elektrischer Felder auf die Abal 
sorptionslinien des Natriumdampfes. Naturwissenschaften 9, 667, 1921, Nr. 34. 
[S. 343.] ‘ 4 


R. W. Wood. The Time Interval between Absorption and Emission of Light | 
in Fluorescence. Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 362—371, 1921, Nr.700. [S. 342.) 


R. Ladenburg. Die Deutung der kontinuierlichen Absorptions- und | 
Emissionsspektra von Atomen in Bohrs Theorie. Jahrb. d. Radioakt. 17, 
430—434, 1921, Nr.4. [S. 337.] LADENBURG. — 


{ 
Gregor Wentzel. Klassifizierung der O- und P-Niveaus mittels des Aus-— 


wahlprinzips fir dieRéntgenspektren. ZS.f. Phys. 8, 85—88, 1921, Nr.2. [S.340.] 
Walter Grotrian. Das Z-Dublett des Neons. ZS.f. Phys. 8, 116—125, 1921, Nr. : 
W. Grotrian. Das L-Dublett des Neons. Die Naturwissenschaften 9, 1019, 1921, 


Nr.50. [S. 340 u. 341.] "| 
* 


Adolf Smekal. Uber die Feinstruktur der Réntgenspektren. Phys. ZS, 22 
559—561, 1921, Nr.19/20. [S. 341.] A, SMEKAL. 


4 1. Elektron; 2. Atome und Molekiile. ERG: 


Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenserien., (Vorlaufige Mitteilung.) 
Wien. Ber. 180 [2a], 25—30, 1921, Nr.1/2. [S.341.] 


Adolf Smekal. Bemerkungen zu der Arbeit des Herrn D. Coster: ,Zur 
Systematik der Roéntgenspektren*“. ZS. f. Phys. 7, 410—412, 1921, Nr.6. 
[S. 341.] . SMEKAL. 


A. Piccard et E. Stahel. Constance de laradioactivité sur terre, sous terre 
et a différentes altitudes. C. R. séance Soc. suisse de Phys. Schaffhausen 27. Aug. 
1921, Arch. se. phys. et nat, (5) 3, 542—543, 1921, Sept./Okt. [S. 328.] 


A. Piccard et @. Volkart. Invaribilité de la radioactivité dans les forts 
champs magnétiques. C. R. séance Soc. suisse de Phys. Schaffhausen 27. Aug. 1921, 


Arch. se. phys. et nat. (5) 3, 543—544, 1921, Sept./Okt. [S. 328.] CONRAD. 
P. Loisel et R. Castelnau. Sur la radioactivité des eaux du Mont-Dore. 
C. R. 178, 1390—1392, 1921, Nr. 25. ScHEEL. 


Adolf Smekal. Uber Rutherfords X, und die Abweichungen yom Coulomb- 
schen Gesetze in grober Nahe der elementaren elektrischen Ladungen. 
Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nvr.136. S.-A. Wien. Ber. 180 
[2a], 149—157, 1921, Nr.3/4. Fortsetzung der seinerzeit im Anschluf an die Stickstoff- 
kernzerlegung yon Rutherford angestellten Uberschlagsrechnungen (vgl. diese Ber. 
2, 1004, 1921) mit Beriicksichtigung Rutherfords neuerer Feststellung eines He-Iso- 
tops Xz (vgl. diese Ber. 1, 1252, 1920). Da die von Rutherford angegebenen Zablen 
nicht mit Sicherheit zwischen einem Wasserstoffisotop H@) und X; entscheiden lassen, 
wird auf Grund von Atomgewichtsbetrachtungen und Schitzung der Abweichungen 
yom Coulombschen Gesetze in H@) und X, die Entscheidung zugunsten des X, zu 
erbringen gesucht. Die fiir ein H@) seinerzeit gefundene obere Atomgewichtsgrenze 
wird auf 1,98 verscharft, die Existenz eines Li(4) in Frage gestellt. 

Rutherfords AufSerungen auf dem Solvaykongref 1921 lassen den Nachweis der 
Existenz von X;-Teilchen aus experimentellen Griinden neuerdings als fraglich er- 
scheinen. Da sich seither (vgl. BE. Rutherford und J. Chadwick, Phil. Mag. 42, 
809—825, 1921) auch die Reichweite der bei der Stickstoffkernzerlegung entstehenden 
schnellen H-Strahlen als betrichtlich gréBer, wie ehemals angegeben, herausgestellt 
hhat, sind mit den experimentellen Grundlagen zu obigen Betrachtungen auch deren 
Ergebnisse als unsicher geworden anzusehen, SMEKAL. 


Sir E. Rutherford and J. Chadwick. The Artificial Disintegration of Light 
Elements. Phil. Mag. (6) 42, 809—825, 1921, Nr.251. Die Verff. haben in Fort- 
setzung der friiheren Rutherfordschen Versuche mit verbesserten Methoden eine 
grofe Zahl Elemente mit a-Strahlen bombardiert und auf etwa durch Kernzertriim- 
merung frei werdende H-Kerne untersucht. Die untersuchten Substanzen umfassen 
siimtliche Elemente vom Lithium bis zum Schwefel mit Ausnahme des Neons. Die 
Reichweiten der kiinstlich erzeugten H-Strahlen war in allen Fallen gréfer als die 
yon H-Kernen aus Wasserstoff selbst. So betrigt beispielsweise die Reichweite der 
H-Kerne aus N 40cm, aus Na etwa 42cm, aus Al 90cm und aus Ph etwa 65cm. 
Elemente, deren Atomgewicht durch die Formel A = 4n darstellbar ist, wie C, O, 8, 
ergaben keine nachweisbaren Wasserstoffteilchen. Das scheint dafir zu sprechen, daf 
ibre Kerne wesentlich aus He-Kernen gebildet sind. Ebenso wurden bei allen unter- 
suchten Substanzen (K, Ca, Ti, Mn, Fe, Cu, Ag und Au), deren Kernladung groéSer 

s 17 ist, keine H- Strahlung von gréferer Reichweite als 32em, welche Reichweite 
m in freiem Wasserstoff erzeugten H-Strahlen entspricht, beobachtet. Die Frage, 
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ob diese Elemente H-Kerne abgeben, deren Reichweite kleiner als 32cm ist, wurde 
nicht geprift. 

Eine Reihe von Experimenten wurde ausgefiihrt zur Feststellung des Hinflusses, den 
die Geschwindigkeit der einfallenden a-Strahlen auf Zahl und Reichweite der aus- 
gelésten H-Kerne hat. Es zeigte sich, daf in erster Annaherung die Reichweite des 
H-Kerns der Reichweite des a-Strahls proportional ist, und daf die Zahl der H-Kerne 
mit der Geschwindigkeit des a-Strahls schnell ansteigt. Hine Untersuchung, wie die 
Zahl der H-Kerne in verschiedenen Richtungen gegen die Hinfallsrichtung des a-Strahls 
verteilt ist, ergab fiir die an Al cage ms? H-Kerne fast Unabhingigkeit von der 
Einfallsrichtung. 

Wegen der wichtigen theoretischen igertares die die Verff. an ihre Beobachtungen 
kniipfen, muS auf die Originalarbeit verwiesen werden. Hier sei nur noch angefihrt, 
daS die kinetische Mnergie der ausgelésten H-Kerne in vielen Fallen gréfer ist, als 
die der einfallenden a-Strahlen, beispielsweise bei Al 1,4 mal gréSer. Wenn Al mit 
a-Strahlen von 5cm Reichweite bombardiert wird, scheinen keine H-Kerne ausgelist — 
zu werden. Die Verff. hoffen die zur Zerstrimmerung nétige Minimalenergie in weiteren 
Arbeiten genauer feststellen zu kénnen. MEITNER. 


A. Byk. Das Theorem der iibereinstimmenden Zustinde und die Quanten- 
theorie der Gase und Flissigkeiten. Phys. ZS. 22, 630, 1921, Nr. 21/22. Ann. 
d. Phys. (4) 66, 157—205, 1921, Nr.19. [S. 347.] 


M. Born und E. Brody. Uber die Schwingungen eines mechanischen Systems 
mit endlicher Amplitude und ihre Quantelung. w. f, Phys. 6, 140—152, 1921, 
Nr.2. [S. 296] 


M. Born und E. Brody. Uber die spezifische Warme fester Kérper bei hohen | 
Temperaturen. ZS. f. Phys. 6, 132—139, 1921, Nr.2. [S. 350.] 4 


M. Born und E. Brody. Bemerkungen zu unseren Abhandlungen ,Uber die 
Schwingungen eines mechanischen Systems mit endlicher Amplitude und | 
ihre Quantelung* und ,Uber die spezifische Wairme fester Kérper bei | 
hohen Temperaturen“*. ZS. f. Phys. 8, 205—207, 1922, Nr.3. [S. 296.] 


A. Magnus. Beitrag zur Born-Brodyschen Theorie der spezifischen Warme 
fester Kérper bei hohen Temperaturen. ZS. f. Phys. 7, 141—143, 1921, Nr.2. 
[S. 350.] SMEKAL. 


F. Rinne. Bemerkungen zur orientierenden Wirkung der Kristallfelder | 
des Steinsalzes und des Sylvins. Centralbl. f. Min. 1921, S. 577—580, Nr. 19. — 
Gleichwie im Falle der Nahelage von Elektronen, Atomen oder Molekeln ein 
zwischenleptonisches Kraftfeld sich ausbildet, ist auch bei den Kristallen als End- 
gliedern der Bautypenreihe anzunehmen, dal ihr (endokristallines) Kraftfeld bei 
Anniéherung von Individuen gleicher oder ungleicher Art oder auch von Kristallen: 
sich zwischenkérperlich erweitert, und da bei geniigend starker Ausbildung der 
Kraftfelder Aggregationen, Zergliederungen oder Umsetzungen sich einstellen. Darauf 
deuten die Vorginge der Sammelkristallisation, des Wachstums und der Auflosung 
sowie anderweitige chemische Reaktionen an kristallinem Material hin. Von besonderem 
Interesse sind in dieser Hinsicht auch die gesetzmaBigen Verwachsungen ungleichar tige 
Kristalle. Diese allgemeinen Gesichtspunkte werden an dem Beispiel des Systems 
NaCl—K Cl erlautert. An Hand des bekannten Zustandsdiagramms wird der bedeutsame 
Einflu8 der Temperatur gewiirdigt. Die bei hohen Temperaturen volikommene 
Mischbarkeit verschwindet bei niedriger Temperatur véllig, wahrscheinlich infolge der 
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immer mehr sich vergr6Sernden Formverschiedenheit der K,- und Na*-Ionen. Trotz- 
dem ist auch bei Zimmertemperatur noch eine deutliche richtende Nahewirkung 
erkennbar. LiSt man auf einer Spaltflache von NaCl einen Tropfen KCl-Lésung 
kristallisieren, so entstehen reichlich KCl-Wirfelchen in Parallelverwachsung mit der 
Unterlage und umgekehrt. Zur Erklarung ist anzunehmen, da$ durch die Einwirkung 
der gesittigten KCl-Lésung sich ein wenig von der Unterlage list und entsprechend 
dem Diagramm des Systems H,O0—KCl—NaC! sich Sylvin ausscheidet. ScHIEBOLD. 


Charlotte Berndt. Uber die Raumgruppe des Olivins. (Réntgenographische 
Feinbaustudien, herausgegeben yon Friedrich Rinne, 1.) Leipz. Abh. 38, 3—35, 1921, 
Nr. 3. Die nachstehend referierten réntgenographischen Untersuchungen sind im 
Leipziger Mineralogischen Institut ausgefiihrt worden, um die Strukturverhiltnisse 
wichtiger gesteinsbildender Mineralien aufzukliaren. Zur Aufnahme der Lauediagramme 
diente eine Lilienfeldréhre mit Wolframantikathode; die vollstandigen Spektral- 
diagramme wurden mit Hilfe einer ebensolchen Réhre mit Molybdinantikathode 
hergestellt und unter Benutzung vom Ref. ausgearbeiteter Formeln gedeutet, die 
demnichst publiziert werden. Das Material fiir die Untersuchungen am Olivin bestand 
aus ,,orientalischen Olivinen“ von klarer hellgriimer Farbung mit etwa 7 Proz. isomorph 
beigemischtem FeO. In Laueaufnahmen nach Schliffen parallel (100), (010), (001), 
(110), (180), (011), (021), (101), (111), (131) gelangten die Reflexe aller wichtigen 
Strukturebenen zum Ausdruck. Sie sind in einer besonderen Tabelle zusammengestellt. 
Es zeigt sich, da ein einfaches Elementargitter zugrunde liegt. Mit Hilfe von Dreh- 
spektrogrammen liefen sich die absoluten Dimensionen des Elementarparallelepipeds 
bestimmen. Die Kanten sind a = 4,84 A, b = 10,40 A, c = 6,10 A. Unter Zugrunde- 
legung des genannten Mischungsverhiltnisses und der experimentell bestimmten 
Dichte 3,3 wurden vier Molekile (Mg Fe),Si0, im Elementarparallelepiped festgestellt. 
Die Diskussion der Réntgenperioden ergab das mégliche Zatreffen der Raumgruppen 
V;, Vi, V%. Hine eindeutige Festlegung konnte wegen der sehr geringen Intensitit 
einiger mafeebenden Spektren nicht erfolgen. Als wichtigstes Resultat ergab sich, 
daf die bisherigen Konstitutionsformeln, wonach Olivin ein Orthosilikat bzw, 
ein Metasilikat ist, nicht zutreffen, vielmehr ist eine Strukturformel 4(Mg0O.Mg0O 
.8i0,) wahrscheinlich, in Anbetracht der Untersuchungen Vegards iiber die Zirkon- 
gruppe. ScHIEBOLD. 


Max Mechling. Uber die’ Kristallstruktur des Kobaltglanzes. (Réntgeno- 
graphische Feinbaustudien, herausgegeben von Friedrich Rinne, 2.) Leipz. Abh. 38, 
87—51, 1921, Nr. 3. Hinsichtlich des Kobaltglanzes spricht Bragg die Vermutung 
aus, daS diesem Mineral eine niedrigere Symmetrie zukomme, als gemeinhin an- 
genommen wird, es also aus der dyakisdodekaedrischen Klasse in die tetraedrisch- 
pentagondodekaedrische Klasse zu versetzen sei. Die vorliegende Arbeit sucht diese 
Frage mit Hilfe réntgenogr aphischer Untersuchungen zu klaren. Als Material wurden 
Kristalle von Tunaberg benutzt, die die gewohnlichen Formen {100}, {111} und {210} 
zeigten. Wenn auch die Lauediagramme keine Entscheidung zwischen den in Frage 
stehenden Klassen geben, so liefern sie doch einen wertvollen Beitrag fiir die 
Parameterbestimmung nach dem Vorgange von P. P. Ewald am Pyrit und Hauerit 
nd bestatigen die mit Hilfe der Drehspektrogramme gemachte weitere Struktur- 
alyse. Die Kantenlange des Elementarwiirfels wird zu a = 5,65 +0, 02 A bestimmt. 
enthalt vier Molekiile CoAsS. Die Diskussion der Réntgenperioden an den Haupt-. 
enen ergibt mit groSer Wahrscheinlichkeit das Zutreffen der Raumgruppe 7’, die 
ur tetraedrisch-pentagondodekaedrischen -Klasse gehért. Die dreizahligen Achsen 
md im Gegensatz zum Kisenkies polar. Die Struktur kann aus diesem durch Er- 
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setzung der Halfte der Schwefelatome durch Arsen hergeleitet werden. Die Co-Atome 
bilden sehr nahe ein flichenzentriertes Wirfelgitter. Die Kriterien des Struktur- 
faktors sind mit den Lauediagrammen in vorztiglichem Einklang. Zum Schlu3 werden’ 
aus den Belastungen der wichtigsten Ebenen einige kristallographische Higentiimlich- 
keiten des Kobaltglanzes erklart. Die Festlezung der genauen Abstande der S- und 
As-Atome wurde vorlaufig nicht vorgenommen. SCHIEBOLD. 


Charlotte Kulaszewski. Uber die Kristallstruktur des Turmalins, (Réntgeno-— 
graphische Feinbaustudien, herausgegeben yon Friedrich Rinne, 4.) Leipz. Abh. 38, 

81—117, 1921, Nr. 3. Die Arbeit gliedert sich in zwei Teile. Der erste enthilt eine 

goniometrische Untersuchung der Formenverhialtnisse und Vizinalflachenbildung von — 
roten und schwarzen Turmalinen von Wolkenburg-Penig in Sachsen. Die Prismen- — 
zone der schwarzen und roten Kristalle ist in folgender Weise unterschieden. Wahrend j 
die ersteren einen kontinuierlichen Reflexzug im zweikreisigen Goniometer liefern, ist — 
dieser bei den roten jeweils an den Positionen zweier benachbarter {1120} Flachen 

unterbrochen, es bleiben hier scharfe Kanten bestehen. An den roten Kristallen ist 

durchweg eine reichere Vizinalenbildung zu bemerken als an den schwarzen. Die 

gefundenen Vizinalen wurden in einer Tabelle tbersichtlich dargestellt. j 
Als Material fiir die Lauediagramme dienten klare rosenrote Exemplare. Es wurden | 
Aufnahmen nach (0001), (0111), (0110), (1120), (1011), (5052), (1010) hergestellt, die 
eingehend diskutiert werden. Die auftretenden Netzebenen sind in einer Tabelle | 
zusammengestellt, es sind insgesamt 763 verschiedene Formen. Zur weiteren Struktur- 
bestimmung wurden Drehspektralaufnahmen gemacht. Aus einem umfangreichen | 
Material von Spektren werden als Dimensionen des hexagonalen Elementarparallel- 

epipeds die Werte a = 16,23A und c = 7,26A gefunden. Sie entsprechen dem i 
kristallographischen A—V a:¢ = 1:0,44805. Die Zahl der Molekiile im E. P. ‘ 
lieB sich infolge Fehlens genauer Analysen und Strukturformeln nicht bestimmen. — 
Die weitere Diskussion ergibt als mogliche Raumgruppen C;,}, und C2, der ditrigonal- 
pyramidalen Klasse, die sich durch die Lage der Symmetrieebenen zu den kristallo- — 
graphischen Achsen und die Punktzahligkeiten unterscheiden. Eine sichere Ent- 

scheidung war deshalb vorlaufig nicht méglich. SCHIEBOLD. — 


M. Polanyi. Das Réntgen-Faserdiagramm. ZS. f. Phys. 7, 149—180, 1921, Nr. 3. — 
(1. Mitteilung.) Die Arbeit enthalt eine Anzahl geometrischer Beziehungen, die oe 
Analyse von réntgenographischen Befunden an Faserstoffen und Metallen im Kaiser 
Wilhelm-Institut fiir Faserstoffchemie gedient haben. Die vorliegende Mitteilung 
beschrankt sich auf jene allzemeinen Satze, die zur Bestimmung der Anordnung der 
einzelnen Kristallite von grundlegender Bedeutung sind, ohne daf auf die eigentliche 


Struktur der Hinzelkristalle naher eingegangen wird. Zunichst werden die Begriffe 
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der ,einfach idealen* und ,mehrfach idealen* Faserstruktur erliutert. Im 

ersten Falle liegen alle Kristallite mit einer ausgezeichneten Richtung einander — 
parallel, im zweiten Falle zerfallen sie in Gruppen, die jede fir sich einer solchemi 
Richtung parallel sind. In der Natur tritt diese ideale Faserung nur in mehr oder 
minder angenaherter Form in Erscheinung, insofern, als die ausgezeichneten Richtungen 
der Kristallite innerhalb eines Kegels von etwa 5 bis 10° Offnungswinkel sechwanken. 
Es entsteht so die ,reale Faserstruktur“. Fir die Art der Behandlung des 
Gegenstandes ist wesentlich, da} die Netzebenenscharef durch die Hinstichpunkte de 
zugehérigen Normalenrichtungen auf der Hinheitskugel ersetzt werden. Durch diese, 
in der Kristallographie vielfach angewendete Punktprojektion wird die anschaulich 
geometrische Herleitung der Reflexionserscheinungen sehr erleichtert. Liegt der 
spezielle Fall vor, daS der Kérper, den man sich nach diesem Substitutionsverfahren 
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ersetzt denkt, Faserstruktur besitzt, so setzen*sich die Punkte auf der Kugelflache zu 
charakteristischen Gebilden zusammen. Auf diese Weise werden die allgemeinen 
Merkmale der Faserdiagramme fiir die verschiedenen denkbaren Lagen der Kugelpole 
abgeleitet. Dies geschieht sowohl fiir eine rechtwinklige Stellung von Primarstrahl 
und Faserachse, wie auch fiir eine schiefwinklige Stellung. Fiir den ersten Fall kann 
hier auf ein Referat (diese Ber. 2, 817, 1921) iiber eine diesbeziigliche Arbeit des Verf. 
verwiesen werden. Die Festlegung der Reflexe auf der photographischen Platte ge- 
schieht mit Hilfe des Zentralabstandes tind des Winkels 6), den der Radiusyektor mit 
der vertikalen Achse einschlieBt. Es zeigt sich, daB die Interferenzpunkte, die zu 
den- verschiedenen Ordnungen der Reflexion an derselben Netzebenenschar gehéren, 
auf lemniskatenahnlichen Kuryen liegen, die fir kleine Glanzwinkel fast geradlinig in 
radialer Richtung verlaufen. Die grofe Ahnlichkeit der bei Verwendung eines 
kontinuierlichen Spektrums entstehenden ,,Radialdiagramme“ mit den Diagrammen 
von Metallfolien ist bemerkenswert. Bei schiefwinkliger Stellung von Primarstrahl 
und Faserachse liegen die Verhiltnisse sowohl hinsichtlich der Symmetrie, wie der 
Berechnung der Diagramme komplizierter. Die Ableitung der diesbeziiglichen Formeln 
gestattet die Wanderung der Punkte bei Drehung der Faserachse aus der recht- 
winkligen in die schiefwinklige Stellung anschaulich zu studieren und das Auftreten 
neuer Reflexionen zu erklaren, 

Im Falle der realen Faserung tritt eine charakteristische Streuung des Réntgen- 
effektes auf: An Stelle von Punkten, wie bei den idealen Diagrammen, treten endlich 
ausgedehnte Streifen auf. Geometrisch anschaulich lassen sich diese Veranderungen 
erklaren durch Ersetzung der Netzebenenkreispaare durch Paare von Kugelzonen von 
zwar kleiner, aber endlicher Breite. Die Untersuchung der verschiedenen Lagen der ‘ 
Netzebenenpole zeigt, da infolge der Streuung neue Maxima erscheinen kénnen, die 
bei idealer Faserung nicht realisierbar waren. Der HinfluS einer Schiefstellung der 
Faserachse machi sich bei realer Faserung nicht nur in einer Wanderung der Punkte, 
sondern auch in einer Langenanderung der diese ersetzenden Streifen bemerkbar. 
Beziiglich der Hinzelheiten muf auf das Original verwiesen werden. Das Gesamt- 
rontgendiagramm eines faserstruierten Kérpers ergibt sich durch einfache Super- 
position der Teildiagramme der vorhandenen Netzebenengruppen. ScHIEBOLD. 


Margarete Ettisch, M. Polanyi und K. Weissenberg. Uber Faserstruktur bei 
Metallen. ZS. f. Phys. 7, 181—184, 1921, Nr. 3. Bekanntlich zeigen Metalldrahte im 
hart gezogenen Zustande Faserstruktur, wobei die Achse des Drahtes die Faserachse 
ist. Die vorliegende Untersuchung iiber hart gezogene Kupfer- und Wolframdrahte 
fihrte zur naheren Kennzeichnung dieser Faserstruktur. Hiernach ist Wolframdraht 
einfach gefasert, und zwar nach der Flachendiagonale des Elementarwiirfels, die das 
Zonensymbol [110] hat. Bei Kupferdraht wurde eine doppelte Faserung festgestellt, 
und zwar 1. nach der Raumdiagonale [111] des Elementarwirfels, 2. nach der Wiirfel- 
kante [100]. Der exakte Nachweis dieser ,paratropen“ Richtungen geschah nach dem 
Vorgange von Polanyi durch Untersuchung der ,diatropen“ Netzebenen, das sind 
solche, die auf der jeweiligen Faserachse senkrecht stehen, also im obigen Falle die 
Hbenen {110}, {111}, {100}. Sind sie in geniigend grofer Zahl vorhanden, so wirken 
diese Netzebenen wie lauter parallelgestellte Spiegelchen, so da relativ intensive 
Reflexionsmaxima entstehen, wenn der Neigungswinkel der Faserachse gegen den Primiar- 
ttrahl das Komplement des Glanzwinkels ist. Im Gegensatz zu jeder gewOhnlichen 
etzebenengruppe tritt natiirlich in diesem Falle nur je ein Reflex auf. ScHimpoxp. 


M. Ettisch, M. Polanyi und K. Weissenberg. Réntgenographische Unter- 
suchungen an Metallen. Phys. ZS. 22, 646, 1921, Nr. 23. Die réntgenographische 
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Untersuchung hartgezogener Drahte von Wo, Fe, Mo, Cu, Pd, Al, “Ag ergab, dal die 
Elemente mit innenzentrierten Gittern (Wo, Fe, Mo) einfache Faserstruktur nach 
[110] aufweisen, d.h. im Drahtquerschnitt sind nur die diatropen (110) Ebenen zu 
finden. Die Elemente mit flichenzentrierten Elementargittern (Cu, Pd, Al) zeigen 
zweifache Faserung nach den kristallographischen Zonen [111] und [100], es legen 
also im Querschnitt nur Oktaeder- und Wiirfelebenen. ScHIEBOLD. 


K. Weissenberg. ,Spiralfaser“ und ,Ringfaser“ im Réntgendiagramm. ZS. 
f. Phys. 8, 20—31, 1921, Nr.1. Von Herzog und Jancke wurden bei Durchstrahlung 
faseriger biologischer Praparate (Muskel-, Nerven-, Sehnen-, Haaren) mit monochro- 
matischem Rontgenlicht eigenartige Diagramme gefunden, die eine Zwischenstellung 
einnehmen zwischen den reinen Debye-Scherrer Diagrammen und den Faser- 
diagrammen. Wiahrend die ersteren nur volle Kreise, die letzteren im giinstigsten 
Falle Punkte oder kurze Kreisbogenstiicke als Interferenzen zeigen, treten auf den 
neuen Diagrammen die genannten Formen zusammen und in mannigfacher Variation 
auf. Bei Drehung der Praparate um ihre Liangsachse bleibt das Diagramm unver- 
andert, so daf man notwendig eine statistisch axialsymmetrische Anordnung der 
Kristallite in den Fasern annehmen muS. Von M. Polanyi wurde dies dahin ge- 
deutet, dafi die Faserachsen eine Spirale bzw. einen Ring einhiillen. Die vorliegende 
Arbeit befeBt sich mit der Ableitung der Formeln fiir die quantitative Auswertung 
soleher Diagramme. Die geometrische Ableitung schlieSt sich an die von Polanyi 
mit Erfolg benutzte Hilfsvorstellung der Lagenkugel (diese Ber. 2, 817, 1921) an. Es” 
werden eine Reihe neue Bezeichnungen eingefihrt. Einfach ,ideale Spiralfaser* 
heiBt eine Anordnung der Kristallite, die entsteht, wenn adeate Fasern* spiralfér mig 
um eine feste Achse geschraubt werden, dai ihre Faserachse stets einen konstanten” 
Winkel mit der Schraubenachse einschlieSt. In Wirklichkeit stellen sich in natir- 
lichen Priparaten die Achsen der Kristallite nie genau in eine Richtung ein, sondern 
schwanken innerhalb eines kleinen Winkels um die konstante Richtung. Das ist aie! 
yeinfach reale Spiralfaserstruktur“. Die allgemeinste axiale Kristallanordnung 
ist eine Superposition beliebig vieler einfach realer Faserstrukturen, sie heibt folge 
richtig ,mehrfach reale Spiralfaserstruktur*. Unter Zugrundelegung diese 
strukturellen Anordnung werden nun die Réntgendiagramme der ,einfachen idealen 
Spiralfasern“ fiir verschiedene Lagen an Schraubenachse und Primirstrahl zueinander 
in anschaulich geometrischer Weise abgeleitet. Das Diagramm zeigt neben yolle 
Kreisen auch Punkte und ungleich lange Kreisbogenstreifen, die in doppeltsymmetrischer, 
Weise den Primarfleck umgeben. Umgekehrt lat sich aus dem Diagramm die Kri- 
stallitanordnung quantitativ festlegen, und insbesondere kann der Neigungswinkel der 
Spirale schon aus der Vermessung eines Streifens berechnet werden. Als hervor- 
zuhebende Spezialfalle der ,einfachen idealen Spiralfaser® treten die ,einfach 
ideale Ringfaser“ (Neigungswinkel = 0) und die ,einfach ideale Faser“ 
(Neigungswinkel 90°) auf. Die Diagramme der ersteren unterscheiden sich von den 
Spiralfaserdiagrammen dadurch, da die Mittelpunkte der Kreise, Punkte und Kreis- 
bogenstreifen stets auf der horizontalen Symmetrieachse liegen, die Diagramme a 
Fasern weisen nur Punkte auf, die in doppeltsymmetrischer Lage den Primarfleck 
umgeben. Die: eingangs erveonten Diagramme von Herzog und Jancke sind i 
einer ,mehrfach realen Spiral- und Ringfaserstruktur* der biologischen Praparate 
begriindet. SCHIEBOLD 


K. Becker und W. Tanke Rontgenspektroskopische Untersuchungen an 
organischen Verbindungen. I. ZS. f. phys. Chem. 99, 242966, 1921, Nr. 3/4. 
Die Anwendbarkeit des Debye-Scherrer-Verfahrens ist bei niedriger Symmetrie 
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der Kristalle infolge der Uberlagerung und relativy geringen Intensitat der Spektral- 
linien beschrankt. Um eindeutige Ergebnisse zu erzielen, suchten die Verff. durch 
Pressen der gepulverten Substanz bei einem Druck von etwa 4000 bis 50C0 Atm. eine 
Parallelstellung der Kristallite zu erreichen, die einer ,realen Faserstruktur“ nach 
Polanyi sehr nahe kommt. Die geometrische Auswertung der Faserdiagramme ist 
von Polanyi ausfihrlich diskutiert worden. Der Effekt ist im wesentlichen der gleiche 
wie in der Anordnung von Seemann und Schiebold, bei der ein Kristall um eine 
feste Achse gedreht wird und vollstindige Spektraldiagramme erzeugt. Wie eine 
Tabelle zeigt, ist der Orientierungseffekt deutlich ausgepragt. Von 54 organischen 
Verbindungen wiesen etwa 41 Proz. starken, etwa 30 Proz. schwachen und nur 16 Proz. 
keinen Effekt aut. Bemerkenswert ist, daB auBerdem durch den starken Druck eine 
Deformation der Raumgitter eintritt, wie es im besonders starken Mae schon 
Debye und Scherrer am Graphit zeigen konnten. So betrigt bei der Bernstein- 
saure die Volumenabnahme durch den Druck 10,3 Proz. Die Kanten des monoklinen 
Elementark6rpers verkirzen sich in der Richtung der a-, b-, ce-Achse bzw. um 2,2 Proz.; 
4,8 Proz. und 5,4 Proz. Der f8-Winkel vergré8ert sich um 0,2 Proz. In der vorliegen- 
den Untersuchung werden die Strukturkonstanten fiir Indigo, Harnstoff, Bernstein- 
-saure, Hydrochinon, Chinon, Anthracen, Naphthalin, Anthrachinon, Phenanthren, 
Resorein, Phthalsiureanhydrid, Phthalséure, Zimtsaiure (Trans.), Hydrozimtsaéure, Azo- 
benzol, Hydrazobenzol, Li-Oxalat, Maleinsaure, Bernsteinsiureanhydrid, Maleinsiure- 
-anhydrid, D- und L-Weinsaure, Pentaerythrit, a-Methylelykosid, Acetylendicarbonsaiure 
-angegeben. Der Fehler in den Abmessungen der Gitterkonstanten wird auf + 2Proz. 
geschitzt. Zum Teil wurden Substanzen mit goniometrisch gemessenen kristallo- 
-graphischen Daten verwendet. Die Unterschiede mit den réntgenographisch be- 
stimmten sind wahrscheinlich der Druckwirkung zuzuschreiben. Die Anzahl der 
/Molekiile i im Elementarkérper ist in allen Fallen >1 und selbst bei nahe verwandten 
‘Verbindungen, wie Bernstein- und Maleinsiure, nicht gleich (besonders haufig ist n = 2 
oder 4. D. Ref.). Es ist noch zu bemerken, dai die festgestellten Hlementarkérper 
-mindestens den kleinsten Raum der Nichtidentitaét bilden. Zum Schluf folgen mehr 
qualitative Angaben iiber solche Stoffe, bei denen infolge Fehlens kristallographischer 
‘Daten eine eindeutige Auswertung nicht erfolgen konnte. Beztiglich der Kinzelheiten 
des Zahlenmaterials mu auf das Original verwiesen werden. ScHIEBOLD. 
rE 
K. Becker und W. Jancke. Réntgenspektroskopische Untersuchungen an 
ieesiscken Verbindungen. II. ZS. f. phys. Chem. 99, 267—274, 1921, Nr. 3/4. 
In dieser Mitteilung werden die Ergebnisse von Rontgenuntersuchungen an Homologen 
der Fettsiurereihe, einiger Isomeren und Olsduren wiedergegeben. An Stelle der 
freien Salze wurden zum Teil ihre Li-Salze verwendet. Die Substanzen zeigen einen 
deutlich ausgepragten Richtungseffekt beim Pressen, so daS auch beim Fehlen der 
Kkristallographischen Angaben ein eindeutiges Auswerten méglich war. Die Kom- 
pression des Raumgitters scheint hier weniger stark zu sein als bei den in der ersten 
Mitteilung untersuchten Verbindungen. Die ermittelten Gitterkonstanten haben zum 
‘Teil sehr groBe Werte, ebenso ist die Zahl der Molekiile im Elementarkérper betracht- 
lich, z. B. bei Palmitinsaure (hexagonales Gitter) ist d = b = 60,0 A, e= 110 A 
und » = 72, bei a a’-Distearin, das ebenfalls kristallisiert ist, «a = 6 = 81,5 A, c=10.8A, 
‘nm = 48. Die Diskussion der Ergebnisse zeigt, dab die peanige Reihe der Fettsauren, 


im Elementarkérper (eventuell rhomboedrisch mit 24 Molekiilen), die unpaarige Reihe 
dagegen tetragonale Symmetrie besitzt, mit » = 32 und 48 "Molekiilen. Ahnlich 
verhalten sich die Glyceride. Auf die ungleiche Struktur der gerad- und ungerad- 
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zibligen Reihe ist auch das Verhalten der Schmelzpunkte zuriickzufiihren, wie sich 
z. B. an der Laurinsaure zeigt, die durch tetragonale Bauart aus der Reihe herausfallt, — 
und deren Schmelzpunkt unter dem der Tridezylsiure liegt. Daf die Isomeren ver- 
schiedene Kristallstruktur besitzen, war zu erwarten. Dagegen liegt kein Unterschied 
zwischen den Fett- und Olsiuren vor mit geradliniger C-Kette. Beziiglich der ge- 
nauen Daten muf hier auf das Original verwiesen werden. ScHIEBOLD, 


Arne Westgren. Stalets Kristallbyggnad. Jernkontorets Annaler, S.401—430, 1921, 
Nr. 10. Es wird tber Untersuchungen berichtet, die der Verf. und Axel KE. Lindh 
gemeinschaftlich ausgefiihrt hatten, und die schon nach der gemeinsamen Verdffent- 
lichung in ZS. f. phys. Chem. 98, 181—220, 1921, Nr. 3/4 hier besprochen sind (diese 
Ber. 2, 1211, 1921). ~ BoRELIvS. 


Franz Wever. Die Atomanordnung des Hisens in austenitischen Stahlen. 
Mittlg. a. d. Kaiser Wilhelm-Inst. f. Eisenforschung 3, 45—56, 1921, Nr. 1. Nach Be- 
sprechung der bisherigen Untersuchungen wird tiber eigene nach dem Debye-Scherrer- 
schen Verfahren angestellte berichtet. Ms wird zunaichst das kubisch-raumzentrierte 
Gitter des Alphaeisens mit der Kantenlange 2,850.10—-8cm des Elementarwiirfels be- — 
statigt. Das Gammaeisen im Austenit besitzt dagegen ein kubisch-flachenzentriertes 

Raumgitter. Je nach Art und Menge der Zusatze schwankt die Kantenlinge des 

Elementarwirfels zwischen 3,56 und 3,60.10-8em. Beim Abschrecken in fliissiger 

Luft wird der Austenit zum Teil in Martensit verwandelt, wobei gleichzeitig die — 
KorngréBe weitgehend vermindert wird (obere Grenze 10—-6cem). In diesem findet — 
sich das Hisen als Alphaeisen, fiir dessen KorngréSe etwa dieselbe obere Grenze gilt. — 
Die Magnetisierung der austenitischen Stahle durch Kaltbearbeitung lieB sich dadurch — 
erklaren, da, wie die Réntgenaufnahmen zeigten, eine teilweise Umwandlung des 
Gamma- in Alphaeisen erfolgte; auch fiir diese hat die KorngréSe etwa den vorhin : 
angegebenen Wert. Die Umwandlung in Troostit durch Anlassen auf iiber 300° 1aBt i 
sich durch eine Umwandlung des Gamma-Hisengitters in das des Alphaeisens tiber — 
eine Stufe sehr geringer Korngréfe hinweg erkliren. BERNDT. 


Willy Hacker. Neuere Metallegierungen und ihre Verarbeitung. Die Werk- 
zeugmaschine 26, 42—46, 1922, Nr. 3. Bericht tber einige in den letzten drei Jahren — 
erschienene Arbeiten, besonders Patente iiber das im Titel genannte Gebiet. Im 
einzelnen werden besprochen die Korrosion von Aluminiumlegierungen; das Léten 
yon Aluminium; Verfahren zur Herstellung von Aluminiumlegierungen mit Cu, Sn, j 
Sb und. Mg; die Kigenschaften hochzinkhaltiger Cu—Al—Zn-Legierungen (nach | 
' E, H. Schulz und M. Waehlert); eine Pb—Na-Legierung; die Vermeidung von 
Lutkerbildung beim GieSen von Pb—Na—Hg-Legierungen; Leichtmetall aus einer 
Mg-Legierung mit 2/, Al; Herstellung einer Metallegierung fiir rostschiitzende Uber- 
zage von Hisen- und Stahlblechen und -drahten (50 Tle. Al, 1 Tl. Sb, 1 Tl. Sn, 97,50 Tle. 
Weichblei); Fe—Cu—Ni-Legierung aus 12 Tln. Fe, 6TIn. Cu, 4Tin. Ni und 1TI. Al, 
Zn—Al—Pb-Legierung aus 99,1 bis 99,9 Proz. Al und 0,01 bis 0,09 Proz. Pb; Hartblei- 
ersatz aus einer Pbh—Mg-Legierung mit unter 4 Proz. Mg; Ni—Cr-Drahte fiir Thermo- 
elemente mit solchen Co-Zusitzen, dai die Thermokraft gleich der der Pt—Pt Rh-Ele- 
mente zwischen 500 und 1300° ist; Vermeidung der Lunkerbildung bei reinen Zn—Al- 
Legierungen durch Zusatz von Mn; Verringerung der Sprédigkeit von Pb—Na- oder 
Pb—Mg-Legierungen durch Zusatz yon Sn; Legierungen fiir Armaturen mit starkerer — 
Wandung; Herstellung von Legierungen aus niedrig siedenden Metallen mit solchen _ 
von hohem Schmelzpunkte in beliebigem Mischungsverhaltnis, Zn—Pb-Legierung mit 
Zusatz von 16Proz. Fe (zur Hartesteigerung): Erhéhung der Festigkeit von Zn- 
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segierungen durch Al-Zusatz; Monelmetall; Herstellung Si-haltiger Lagerweifmetalle ; 
%n—Cu—Al- -Legierung; Legierungen mit festa Gehalt von As und Cd als Ersatz 
air Sn und Bronzen; Herstellung véllig homogener Pb—W-Legierungen; Verfahren 
“ur Erzeugung von Cu—Zn—Pb-Legierungen zur Herstellung von Lagern; Verfahren 
mur Herstellung Pb-reicher Legierungen, besonders von Cu, Zn, Pb oder Cu, Zn, Sn, 
2b; Legierung aus etwa gleichen Teilen As und Sn als Ersatz fiir Sb in Hartblei; 
arsatz fiir aus dem Ausland bezogene Metalle; Aufarbeitung von Zn-Ziinderlegierungen 
nach W. Guertler); die Farbe der ecicerngon: Verfahren zur raschen Ermittlung 
ron Pb in Messing (nach C. H. Hodgeson); Untersuchungen des Werftlaboratoriums 
les Flieger-Arsenals in Wien iiber Hrsatz-Lagermetalle (Al-, Zn- und Pb-haltige 
agerlegierungen); Aufarbeitung von Metallegierungen auf wertvolle Begleitmetalle, wie 
Ni, Co, Sn usw.; Verarbeitung von Metallegierungen auf ihre Bestandteile durch Ver- 
dlasen und Schmelzen. BERNDT. 


f. Zacher. Praktische Radiometallographie. Feinmechanik 1, 35—39, 52—59, 
71—76, 1922, Nr. 3,4 und 5. Die Radiometallographie beschaftigt sich mit der 
ntersuchung von Materialien, besonders Metallen, durch Rontgenstrahlen. Um einen 
berblick tiber die ihr gesteckten Grenzen zu erhalten, wird zunichst an Hand der 
Literatur ttber das bisher Erreichte berichtet, wobei besonders darauf hingewiesen 
st, daS Réntgen der erste Fofscher auch auf diesem Gebiete war. Danach ergibt 
sich, da 50mm Hisen in 13 Minuten bei 2mA Rohrenstrom und 25cm Funkenstrecke 
lurchleuchtet werden kann, wahiend bei Stahl 80 Minuten dazu notwendig sind. Hs 
‘olgt damn die Schilderung einer groBen Reihe von radiometallographischen Unter- 
suchungen, die im Réntgenlaboratorium von Reiniger, Gebbert und Schall aus- 
yefiihrt sind. Wichtig ist dabei, daS man Uberstrahlungen dadurch vermeidet, daB 
man die schwicheren Stellen des Priifstiicks vorzeitig der Belichtung entzieht, etwa 
lurch Zufliefienlassen von Quecksilber, oder indem man das Stiick in eine es allseitig 
amhiillende Kassette aus einem Material legt, das angenahert den gleichen Absorp- 
sionskoeffizienten besitzt. Die letztere Methode hat sich besonders bei der Unter- 
suchung von Stahldrahtseilen bewahrt, wobei es auch in einzelnen Fallen méglich 
war, Drahtbriiche festzustellen. Die Priifung von Schweifnahten erfordert ein ein- 
zehendes Studium des Negativs zwecks richtiger Deutung. Das Auffinden von Trenn- 
"ugen durch die Radiometallographie ist auch méglich, wenn vor oder hinter ihr 
ch volles Material vorhanden ist, was gewisse Hinweise auf die Erkennung von 
faarrissen gibt. Eingehend wird untersucht, wovon die Breite des Schattenbildes 
yon Trennflachen beeinfluSt wird. Die Versuche ergaben, da$ eine der Ursachen der 
Jerstirkungsschirm, eine andere die Strahlenneigung ist. Die Breite ist geringer als 
eh aus der Strahlenneigung berechnet; der Grund dafiir diirfte darin liegen, daB 
lie Schwirzungen des Negativs nur den Kernschatten darstellen. Im allgemeinen 
7 nd photographische Platten den Filmen weit tiberlegen. Verkiirzung der Expositions- 
zeit durch Steigerung der Réhrenspannung gibt hirtere Strahlen und damit flauere 
ilder. Erwiinscht wire die Schaffung einer Rontgenplatte, welche beim Durchgang 
ter Strahlen intensiv geschwarzt wird. BERND? 


liihen von Kupfer—Zink-Legierungen. Mittlg. a. d. Kaiser Wilhelm Inst. f. 
senforschung 8, 57—87, 1921, Nr.1. [S. 306.] Bernpt, 
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5. Elektrizitat und Magnetismus. 


A. Press. The Heaviside Unity and Unit Impulse Functions. The Electrician 
87, 376—377, 1921, Nr. 2262. SCHEEL. 


G. Juvet. Sur le principe de moindre action en électromagnétisme. C. R. 
‘séance Soc. suisse de Phys. Schaffhausen 27, August 1921, Arch. se. phys. et nat. (5) 
8, 532—533, 1921, Sept./Okt. KRETSCHMANN. 


Félix Michaud. Généralisation du théoreéme de Reech. Ann. de phys. (9) 16, 
131—155, 1921, Sept./Okt. [S. 347.] ScHAMES, 


H. Stanley Allen. Faraday and the Quantum. Nature 108, 341—342, 1921, 
Nr. 2715. [S. 294.] SMEKAL. 


H. Stanley Allen. Faraday’s ,Magnetic Lines* as Quanta. PartI. Phil. Mag. 
(6) 42, 523537, 1921, Nr. 250. [S. 294.] SMEKAL 


Kinnosuke Ogura. Sur le mouvement d’une particule dans le champ @un 
noyau chargé. C. R. 1738, 348—350, 1921, Nr.6 und C. R. 178, 407—408, 1921, 
Nr. 8. [S. 801.] 5 KRETSCHMANN. 


A. Biiltemann. Untersuchungen von Wechselstrom-Funkenstrecken mit- 
tels der Zeitlupe. Elektrot. Umsch. 9, 339—343, 357—361, 1921, Nr. 22/23. Die 
Aufnahmen wurden ausgefihrt an einer Funkenstrecke aus zwei polierten Zinkkugeln 
von 250mm Durchmesser und 190mm Abstand, die an einem 200 hW-Transformator 
mit 50Per./s unmittelbar angelegt war, dann mit Kugeln von 500 mm Durchmesser 
und 170mm Abstand, schlieSlich an Hangeketten aus Kugelkopfisolatoren und Hewlett= 
isolatoren, Die Spannung war mit etwa 251) kV» vor dem Durchschlag stets so hoch 
gewahlt, da§ ein kontinuierlicher Lichtbogen mit etwa 3,5 A entstand. Die in 2 m/s 
aufeinander folgenden Bilder zeigen mit dem Strom veranderliche Helligkeit. Bemerkens- 
wert ist das stets gleichartige Bild beim Beginn und beim AbreiBen der Entladung., 
Parallel zu dem Hauptdurechschlagsweg erkennt man eine dunklere Schicht, die scharf 
abgegrenzt wird durch eine hellere Linie, was sich in weiterer Entfernung schwacher 
wiederholt. HausrarH, 


Ed. Haschek und Karl F. Herzfeld. Hin Beitrag zur physikalischen Erkli- 
rung des Winschelrutenproblems. Die Naturwissenschaften 9, 1029—1033, 1921. 
Nireb Loa [S..29 10] =< HeERZFELD. 


Umberto Sborgi e Paolo Marchetti. Sul comportamento anodico dei metall 
in soluzioni non acquose. Il. Comportamento di vari metalli in soluzio 
acetoniche. Cim. (6) 22, 151—175, 1921, Nr. 9/10. Nachdem der Verf. in eine 
friiheren Arbeit (Atti R. Ist. Ven. Juli 1921) das anodische Verhalten des Nickels in 
methylalkoholischen Lésungen untersucht hat, berichtet er in der vorliegenden Ab 
handlung iiber das anodische Verhalten des Nickels, Kobalts, Eisens, Kupfers, Zinks 
Cadmiums und Aluminiums in den gesiattigten Loésungen von Lithiumchlorid in Aceton 
sowie tiber das anodische Verhalten der vier ersten und des letzten dieser Metalle un¢ 
des Bleies in den gesiattigten Losungen von Silbernitrat in demselben Losungsmittel 
Die Destillation des Acetons, die Herstellung der Losungen und die Elektrolyse fand 
in einer Wasserstoffatmosphare statt; in vielen Fallen wurde mit getrenntem Anode 
und Kathodenraum gearbeitet. Die Kathode bestand aus Platin. In den Aceto! 
lésungen des Lithiumchlorids gehen die genannten Metalle als zweiwertig in Lésung 


' 
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it Ausnahme des Kupfers, welches sich einwertig lost, uad des Aluminiums, von 
m eine grofere Menge gelést wird, als der Dreiwertigkeit entspricht. Kine gro8e 
vhl von Nebenerscheinungen der Elektrolyse, fiir die im einzelnen Erklarungsversuche 
itgeteilt werden, wurde beobachtet; sie gestatten keine auszugsweise Wiedergabe. 
n der Kathode erfolgt neben der Abscheidung von Lithium und Lithiumaceton die 
Jdung von Niederschlagen, welche dag Anodenmetall enthalten. In den Lésungen 
s Silbernitrats in Aceton sind Hisen, Nickel und Kobalt passiv; Kupfer lést sich als 
veiwertiges Metall; Blei und Aluminium zeigen mechanische Passivitéit. In allen 
esen Fallen, einschlieblich demjenigen des Kupfers, macht sich der passivierende 
influfi des Acetons bemerkbar, wenn man die Tatsachen miteinander vergleicht, die bei 
eich konzentrierten Losungen von Silbernitrat in Aceton und in Wasser festgestellt 
arden. Die in wasserigen Lésungen passiven Metalle und passivierenden Anionen 
igen das gleiche Verhalten auch in nichtwisserigen Lésungsmitteln (Nickel in methyl- 
<oholischen Losungen und die untersuchten Metalle in Acetonlésungen). Bérranr. 


S. Townsend and Y. A. Bailey. The Motion of Electrons in Gases. Phil. 
ag. (6) 42, 873—891, 1921, Nr. 252. Die vorliegende Arbeit bildet eine Fortsetzung 
r Townsendschen Untersuchungen iiber die Bewegung von Elektronen in Gasen, 
deren Verlauf festgestellt worden war, daf unter dem Kinflusse einer elektrischen 
raft die kinetische Energie der ungeordneten Bewegung der Elektronen die mittlere 
netische Hnergie der Gasmolekel bedeutend tibersteigen kann, ein Verhalten, das 
iweh den nahezu elastischen Zusammenstof der Elektronen mit den Molekeln und 
r hieraus resultierenden Energiesummation erklart wird. Es wird die mittlere Ge- 
hwindigkeit der ungeordneten Bewegung der Hlektronen und die gerichtete Ge- 
hwindigkeit im elektrischen Felde experimentell bestimmt, und zwar nach der von 
ownsend und H. T. Tizard (Proc. Roy. Soc. (A) 88, 336, 1913) angegebenen Me- 
ode aus der Verbreiterung eines photoelektrisch ausgelésten Elektronenstrahles durch 
fusion und aus seiner Ablenkung durch ein Magnetfeld. Als. MaS der Verbreite- 
ng dient das Verhiltnis R der Aufladung eines schmalen Mittelstreifens zur Gesamt- 
durch den Elektronenstrahl. Fiir den Fall, da die mittlere ungeordnete 
wetische Energie der Ladungstrager gleich der der Gasmolekel ist, wie dies fiir 
dlionen zutrifit, ist R — f(We Z/IT), wo N die Loschmidtsche Zahl fiir den cm, 
lie Ionenladung, Z die elektrische Feldstarke und JJ den Atmosphirendruck bedeutet. 
nertrifft die kinetische Energie der Trager die der Molekel um das k fache, so ist 
= f(NeZ/kil). Ist also & fir eine Feldstarke Z bestimmt worden, so ergibt 
h k = Z/Z,, wo Z, die Feldstarke bedeutet, fiir welche R im Falle der ,,.Normal- 
rteilung*, also fir Molionen, den bestimmten Wert annimmt. Die ,Normalvertei- 
ag“ kann experimentell mittels der Ionen in feuchten Gasen bestimmt oder aus der 
ffasionstheorie berechnet werden. Fiir freie Hlektronen muf die Geschwindigkeit W 
elektrischen Felde und der Faktor k nur vom Quotienten 7/p abhangen. Fir p 
iehen 0,25 und 20mm Hg und 4 zwischen 4 und 40 Volt/em ist dies in Ny und Hg, 
wie in Luft der Fall. In Sauerstoff nehmen W und k ab, wenn Z und p im gleichen 
hiltnis vermehrt werden; dies deutet auf die Bildung von Molionen. Unter den 
liegenden Versuchsbedingungen ergab sich kein Anzeichen fir die Bildung von 
ionen in Ny und Hy. Das abweichende Verhalten des 0, scheint nicht von Spuren 
Feuchtigkeit herzurihren. Fiir die kleineren Drucke und gréferen Feldstarken 
men die gefundenen Werte von W’ und & auch in O, den freien Elektronen zu- 
chrieben werden. Die Versuchsergebnisse werden zur Berechnung der freien Weg- 
gel der Elektronen und des Durchmessers 6 der Gasmolekel benutzt, wobei beide 
Sen entsprechend definiert werden; o ist von der zu erwartenden GréSenordnung, 
* F Baa 
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zeigt aber ein Maximum fiir eine bestimmte Geschwindigkeit. In einem bestimmt 
Geschwindigkeitsbereiche ist o fir Hy gréBer als fiir Nj; das Kraftfeld des H, schein 
also viel weiter zu reichen als das des Ny. ; 
Ferner wird der Energieverlust eines Elektrons beim Zusammenstof mit einer Gas 
molekel aus den Versuchsergebnissen berechnet und auf Grund der Rechnungen voi 
F. B. Pidduck (Proe. Lond. Math. Soc. 15, 87—127, 1915/16) als Abweichung vor 
der vollkommenen Elastizitit — nur um wenige Prozente — dargestellt. i 
Den Schlu8 bildet eine quantentheoretische Uberlegung tiber den Energieverlust bein 
Zusammenstoh: da im allgemeinen die mittlere Geschwindigkeit der Elektronen kleine 
ist, als nach der Quantenbeziehung der kleinsten Eigenfrequenz des Gases entsprichi 
so kann nur bei einzelnen, unter besonders groSer Geschwindigkeit erfolgenden Zu 
sammenstoSen, eine Energieabgabe an die Molekel erfolgen, wahrend alle anderer 
StéBe vollkommen elastisch verlaufen miissen. Bei einer mittleren Geschwindigke 
von etwa 2 Volt geniigt die Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung zur Erklaru 
des beobachteten mittleren Energieverlustes, nicht aber bei kleineren Geschwindi 
keiten. Nach der Quantenbeziehung wird die Energieabgabe des Elektrons bei um § 
_ kleineren Geschwindigkeiten erfolgen kénnen, die Bildung von Molionen also um so wahr 
scheinlicher werden, je kleiner die Kigenperiode des Gases; so erklart sich die Ionen 
bildung durch die sehr wenig diathermanen Gase CO, und Wasserdampf. K. PRzrpra3 


J. C. M. Brentano. The Measurement of Ionisation Currents by Three 
electrode Valves. Nature 108, 532, 1921, Nr. 2721. Zwei Verstarkerréhren, derei 
Heizstrom von der gleichen Stromquelle geliefert wird, werden gegeneinander ge 
schaltet. In dem Stromkreis wird ein Galvanometer eingeschaltet. EKntsprechend4 
Widerstande lassen die Stréme so abgleichen, da das Galvanometer auf Null einspie t 
Das eine der beiden Réhrengitter wird nun mit dem zum Ionisationsraum fihrende 
Draht verbunden. Dadurch erfahrt der Plattenstrom der betreffenden Rohre eiz 


Albert Wigand. Der vertikale Leitungsstrom in der Atmosphiare und di 
Erhaltung des elektrostatischen HKrdfeldes. Phys. ZS. 22, 623—625, 192 
Nr. 21/22. Das Potentialgefille zeigt eine gegen die Héhenzunahme verzigerte Abnahmé 
die Leitfihigkeit eine beschleunigte Zunahme. Die vertikale Leitungsstromdich 
zeigt eine deutliche Abnahme mit der Héhe. Kine in allen Schichten konstante Dich 
des vertikalen Leitungsstromes ist schon deshalb nicht méglich, da dieser in di 
untersten Schichten periodischen Schwankungen unterworfen ist, die in der Hohe niel 
existieren. Aus den Beobachtungen wird erschlossen, ,daf sich nicht nur in 
groBen Héhen, sondern ebenso in den niederen Schichten der Atmosphare ein nich 
auf Ionenleitung beruhender Vorgang abspielt, der die- betreffenden Schichten daue 
zu Quellen eines von oben nach unten gerichteten Vertikalstroms macht“. Nach Ai 


verschoben werden (durchdringende y-Strahlung — Swann). - ~ 
In der Diskussion werden beide Erklarungsversuche in Zweifel gezogen und auf di 
Notwendigkeit weiterer Beobachtungen verwiesen. Conn: 


. 


5 . 


8. Hlektrizitatsleitung in Gasen. 325 


Bis bestatigt. Benzylalkohol und Anilin zeigen keinen EinfluB. Formaldehyd und 
opionaldehyd setzen die Beweglichkeit der negativen Ionen mehr herab als die der 
sitiven. Bei Ammoniak umgekehrte Wirkung. Ionisierung des Luftdampfgemisches 
d Einfithrung des Dampfes in ionisierte Luft haben gleichen Effekt. Die Wirkungen 
aeinen merklich mit dem Assoziationsvermégen bzw. der Neigung zu Polymerisation 
sammen zu hangen. ConRAD. 


on Schweidler. Beitrage zur Kenntnis der atmosphirischen Elektri- 
bat. Nr. 62. Zusammenfassender Bericht tither die Beobachtungen an 
x luftelektrischen Station Seeham in den Sommern 1916 bis 1920. 
ien. Ber. 129 [2a], 919—927, 1920, Nr. 9/10. Die Abhandlung enthalt den Bericht 
er die Fortsetzung der Rekanutek Beobachtungsreihe des Verf. Die Periode 
16/1920 weist gegen die von 1908/1915 etwas verinderte Werte der luftelektrischen 
emente auf. Leitfahigkeit 2 — 279,5.10—6 ESE (gegen friiher 253,4), Feldstarke 
70,4 V/m (statt 89,5) und Leitungsstrom = 6,48. 10—7 ESE (statt 7,30). Teilweise 
1g eine in der Nahe verlegte Starkstromleitung an der Verinderung der Werte 
huld sein. Im wesentlichen waren die Differenzen aus dem verschiedenen meteoro- 
yischen Charakter der beiden Perioden zu erkliren, Auer den friher schon ver- 
mdeten Zusammenstellungen erscheinen hier zwei neue Gruppierungen fiir absolute 
uchtigkeit > 12¢/m* und < 8g/m*. Feuchte Tage weisen erhéhte Leitfahigkeit, 
Hoohten Strom, erniedrigte Feldstirke auf. Die Beziehungen zur Feuchtigkeit sind 
harfer ausgesprochen als die zur Temperatur. 

e Ionisierung im geschlossenen Gefaibe zeigt einen tiglichen Gang mit einem deut- 
h ausgesprochenen Minimum am Nachmittag und ein nachtliches Maximum. Conran. 


bert Wigand. Die elektrische Leitfahigkeit in der freien Atmosphiare, 
i¢h Messungen bei Hochfahrten im Freiballon. Ann. d. Phys. (4) 66, 81 
109, 1921, Nr. 18. Vier Freiballonfahrten gaben dem Verf. Gelegenheit, seine luft- 
*ktrischen Beobachtungen in den héheren Schichten der Atmosphire fortzusetzen. 
messen wurde die Leitfahigkeit 2 = A, + A_, wobei 2, = H..v, (2,-Gehalt an 
Sitiven oder “‘negativen Ionen, v, polare SE SEBEE MPG. coats): Mit Unipolaritat 
rd der Quotient q = A,/A_ bezeichnet. 
ichzeitig wurden die wichtigsten meteorologischen Elemente, Wolken, Wolken- 
dung, Dunstschichten usw. beobachtet. 

» luftelektrischen Beobachtungen werden in extenso publiziert und iibersichtliche 
amme beigegeben, aus denen auch das Verhalten von Temperatur und Feuchtig- 
it mit der Hohe zu ersehen ist. 

r Messung der Leitfahigkeit wird der Gerdiensche Aspirationsapparat mit Wulf- 
iem Zweifadenelektrometer verwendet. Durch-Laboratoriumsversuche wird das 
imum der Aspirations¢eschwindigkeit bestimmt, das noch ,freien Strom“ garan- 
wrt. An Stelle der Berechnung der Kapazitit aus den Dimensionen des Zylinder- 
mdensators ist die experimentelle Messung zu setzen, da sich ‘sonst grobe Fehler- 
ellen einstellen kénnen. Besonderes Gewicht wird auf den Einfluf des elektrischen 
es des Ballons, auf die zur Messung kommende Unipolaritat gelegt. Bei drei 
uten wurde ein nicht ganz genigend starker Korbausgleicher benutzt. Immer 
stand der Apparat an einer Korbranddecke zwischen den Leinen, wo nur ein 
gemein schwaches Feld existierte. Zur Vermeidung von Influenzwirkungen bei 
werfen von Ballast, wurde nur in Gleichgewichtslagen des Ballons gemessen. Die 
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> 1 als <1, was fiir eine einwandfreie Aufstellung spricht. Krnstliche Falschunger 
kénnen bei vertikalen Luftstr6mungen vorkommen, die dem Apparat Luft aus den 
durch den Ballon stark gestérten Teilen des Feldes zufihrt. \ 
Es wird eine mit der Hohe (bis etwa 9km) beschleunigte Zunahme der polaren und 
der Gesamtleitfihigkeit festgestellt. In der Héhe von 8856 m wird A = 26,57. 10—4 ESH 
gefunden, gegen einen mittleren Bodenwert von 0,331.10—4. Dabei soll das » mit 
der Héhe rascher anwachsen als der Luftdruck abnimmt. Sieht man von den untersten 
Schichten ab, so findet man ein Ansteigen des / mit der Héhe. Die Extrapolation 
der gewonnenen Resultate auf sehr grofe Héhen wirde eine enorm hohe Leitfahig- 
keit. dieser Schichten ergeben. : 
In der ungestérten freien Atmosphare kann ein Uberwiegen der Leitfahigkeit eines 
Vorzeichens nicht festgestellt werden. Unterhalb von Schichtwolken wird 2,> A. 
gefunden, oberhalb das gegenteilige Verhaltnis. Bei Gewitterneigung und der Bildung von 
Cu und CuNi stellt sich 2_ >A, dar. Der-erste Fall wird auf eine unipolare Anderung 
der Beweglichkeit, der zweite auf eine des Ionengehaltes zuriickgefihrt. ConraD. 


William J. 8S. Lockyer. The Aurora Borealis of September 28—29, Nature 
108, 370, 1921, Nr. 2716. [S. 341.] SwINNE 


A. L. Cortie. Aurora Borealis, Terrestrial Magnetic Disturbances and 
Sunspots. Nature 108, 272, 1921, Nr. 2713. Gleichzeitig mit dem von Lockyer am 
28./29. Sept. 1921 beobachteten Polarlicht fanden nach dem Verf. (ohne daS$ Sonnen:- 
flecken den Zentralmeridian der Sonne passierten) sehr starke magnetische Stérunger 
statt, welche mit der grofen Sonnenfleckengruppe im Zusammenhange stehen, dieé 
zwischen dem 12. und 21. Mai die sehr starken Sté6rungen hervorriefen. Entsprechend 
der synodischen Sonnenrotation machte sich dies Sonnengebiet in Zeitraumen von 
27 bis 28 Tagen (mit einer voriibergehenden Abschwachung im Juli bis Ende Sep- 
tember) wieder bemerkbar. : 
Auch an dem letzten Tage der magnetischen Stérung aus dem Mai schlieBt sich eine 
Folge von im allgemeinen schwacheren Stérungen in gleichen Zeitraumen an. Dem 
nach scheint auch nach Verschwinden eines Sonnenfleckes das betveffende Sonnen- 


gebiet noch waihrend mehrerer Sonnenrotationen aktiv zu bleiben. SWINNE 


J. Evershed. Terrestrial Magnetic Disturbances and Sun-spots. Natu 
108, 566, 1921, Nr. 2722. Die von Cortie (vgl. vorangehendes Referat) erwahnt 
Folge magnetischer Stérungen hat sich im Kodaikanal bereits zweimal vor dem Er 
scheinen der |Sonnenflecken und Ca-Flocculi am 21./22, Marz und 18. bis 19. Ap | 
1921 als ,starker Sturm“ bemerkbar gemacht (mit einer mittleren Periode — vor 
Marz bis zum September — von 27,3 Tagen). . ; 
Kin anderes Beispiel bot das Jahr 1920: vom 1. Januar bis zum 18. April traten im 
Anschlu§ an Sonnenflecken und Ca-Flocculi bei deren Durchgang durch den Zentral 
meridian fiinfmal magnetische Stérungen auf. Wahrend die sichtbaren Sonnentat: 
keitsstellen im Mai verschwanden, trat die magnetische Stérung noch siebenmal aw 
(bis zum 21. November); die mittlere Periode (von Januar bis November) betrug 
27,1 Tage. - SWINNE 


Carl Stérmer. Remark concerning Professor Vegard’s Paper entitled 
»Recent Results of Northlight Investigations and the Nature of th 
Cosmic Electric Rays*. Phil. Mag. (6) 42, 1019—1020, 1921, Nr. 252. Hinwe: 
auf dié Veréffentlichung des Verf. in Geofy. Publ. 1, Nr. 5 betreffend seine Polar: 
lichtuntersuchungen (diese Ber. 8. 103). SwInnk 
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3. He Livens. Does an Accelerated Electron necessarily Radiate Knergy 
mm the Classical Theory? Phil. Mag. (6) 42, 807—808, 1921, Nr. 251. Bemer- 
cungen uber die Wurzeln der Ergebnisse von 8. R. Milners gleichbetitelter Arbeit 


. 


Phil. Mag. (6) 41, 403—419, 1921; diese Ber. 2, 890, 1921]. A. SMEKAL. 


W. Bothe. Theorie der Zerstreuung der a-Strahlen ttber kleine Winkel. 
ZS. {. Phys. 4, 300—314, 1921, Nr. 2. [S. 300.] Lav. 


iv. Bothe. Das allgemeine Fehlergesletz, die Schwankungen der Feld- 
itarke in einem Dielektrikum und die Zerstreuung der a-Strahlen. ZS. f. 
Phys. 5, 63—69, 1921, Nr. 1. [S. 300.] Lav. 


Adolf Smekal. Uber Rutherfords X, und die Abweichungen vom Cou- 
ombschen Gesetze in grofer Nahe der elementaren elektrischen La- 
lungen. Mitteil. a, d. Inst. f. Radiumforschung. Nr. 136. 8.-A. Wien. Ber. 180, 
Qa], 149—157, 1921, Nr. 3/4. [S. 313.] SMEKAL. 


H. Herszfinkiel et L. Wertenstein. Sur la visibilité du parcours des par- 
sicules a dans le sulfure de zine phosphorescent. Journ. de phys. et le 
Radium (6) 1, 146, 1920, Nr. 5. Die Verff. lassen in geeigneter Anordnung die 
a-Strahlen der Radiumemanation und ihrer Zerfallsprodukte streifend auf ZnS auf- 
‘allen, und kénnen so die ,leuchtende* Bahn des a-Teilchens lings ihrer Reichweite 
um Zinksulfid beobachten. Mit einem Mikroskop sehr starker VergréSerung (Immer- 
sionsobjektiv) zeigen sich Linien aus Jeuchtenden Punkten gebildet, die wohl durch 
lie diskontinuierliche Verteilung der Zinksulfidkristalle bedingt sind. Durch feines 
Pulverisieren des ZnS kann man diese Diskontinuitét zum Verschwinden bringen. 
Der Lange der leuchtenden Linien entspricht der zu erwartenden Reichweite der 
a-Strahlen im Zinksulfid. MEITNER. 


Joh. Neukirchen. Uber Streuung der y-Strahlen des RaC. ZS. f. Phys 6, 
lO6—117, 1921, Nr. 2. Tir die durchdringenden y-Strahlen von RaC hat K. W. F. 
Kohlrausch den Gesamtabsorptionskoeffizienten « = u-+ o in einer grofen Anzahl 
yon absorbierenden Substanzen bestimmt. Dabei bedeutet ~ den wahren Absorptions- 
koeffizienten, o den Streuungskoeffizienten. > 
Der Verf. hat nun eine Untersuchung angestellt, die zu einer Bestimmung der GréBe 
5 fiihrt. Indem er die Strahlungsquelle in das Innere der. als Kugel ausgestalteten 
absorbierenden Substanz bringt und fir wechselnde Schichtdicken d die durch- 
yevangenen Intensitiéten mift, kann er unter Benutzung der -Kohlrauschschen yu 
Werte eine Funktion f(d) bestimmen, deren Grenzwert fir d = 0 den gesuchten 
Streuungskoeffizienten 6 ergibt. Durch Division von o durch die Dichte @ erhialt er 
Jen sogenannten Massenstreuungskoeffizienten. Untersucht werden Wasser, Aluminium, 
Glycerin und Terpentin. Die erhaltenen Werte sind in Tabellen zusammengestellt. 
Sie liegen alle in der Nihe des Wertes 0,04; beispielsweise ist fiir Aluminium 6/0 
= 0,0323+ 0,0004, wihrend Ishino fir die gleiche GréBe den Wert 0,045 gefunden hattes 
also einen immerhin betrachtlich héheren Wert. Der Verf. meint, da diese Abweichung 
darin begriindet ist, daB die von Ishino gemessenen und herangezogenen Gesamt- 
schwachungskoeffizienten nicht die Genauigkeit der Kohlrauschschen Bestimmungen 
erreichen. 

Hine Anwendung der Methode auf Réntgenstrahlen ist im Gange. MEITNER. 


_Hess und Maria Hornyak. Mitteilungen aus dem Institut fir Radium- 
forschung. Nr. 134. Uber die relative Ionisation von a-Strahlen in ver- 
schiedenen Gasen. Wien. Ber. 129 [2a], 661—672, 1921, Nv. 7. 1. Es wurde die 
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von einem a-Teilchen auf seiner Bahn erzeugte Gesamtionisierung in verschiedenen 
Gasen gemessen, wobei die unter gleichen Bedingungen gegebene Ionisierungsgréfe 
der Luft gleich 1 gesetzt wurde. Ks wurden so folgende Relativzahlen gefunden, und ~ 
zwar fiir: CO, 1,23, Ny 0,97, O. 1,12, Leuchtgas 0,88. 
2. Bei entsprechender Abschirmung und der daraus resultierenden minimalen Rest- 
reichweite von 3mm ergaben sich andere Relativzahlen: CO, 0,92, Ny 0,96, Oo 1,17, 
Leuchtgas 1,22, H, 1,25. ‘ 
Die in einem Gase erzeugte relative Ionisation hingt betrachtlich yon der Geschwindig-_ 
keit der zur Anwendung kommenden a-Strahlen ab. In schwereren Gasen wird die ~ 
relative IonisationsgréBe bei Anwendung der ganzen Reichweite gréfer sein, im Wasser- 
stoff (Leuchtgas) dagegen wird das relative Maximum bei den kleinsten Reichweiten © 
(Geschwindigkeiten) eintreten. ConrRAD. © 


Anton Kailan. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 144. 
Uber die chemischen Wirkungen der durchdringenden Radiumstrahlung. 
14. Die Einwirkung auf Oxalsaure, Kaliumtetraoxalat und Kaliumchlorat. | 
Wien. Anz. 1921, S. 224—225, Nr. 26/27. ,,Die Zahl der in der durehdringenden 

Radiumstrahlung zersetzten Molekeln, Oxalsiure und Kaliumtetraoxalat ist von der-— 
selben GréSenordnung wie die Zahl der Ionenpaare, die der in der Lisung absorbierte 
Strahlungsanteil in Wasserdampf bei seiner vollstindigen Absorption erzeugen wiirde.* 
,Uranzusatz ist ohne Hinflu$ auf die Zersetzungsgeschwindigkeit. Im Quarzglasultra- 
violett liegen die Verhaltnisse ahnlich; nur gréBere Reaktionsgeschwindigkeit und 
ihre VergréSerung dureh Uranzusatz. In beiden Strahlungen findet nur eine ganz 
gerinefiigige Reduktion von Kaliumchlorat zu Kaliumchlorid statt.“ Conran. 


A. Piccard et E. Stahel. Hypothése sur les premiers corps sad la Famille de 
Actinium et de Uranium. C. R. séance Soc. suisse de Phys. Schaffhausen, 
27. Aug, 1921, Arch. se. phys. et nat. (5) 3, 541—542, 1921, Sept./Okt. Die Inkonstanz © 
der Zerfallsgeschwindigkeit des UX, bei Beriicksichtigung der Totalstrahlung soll 
durch einen neuen radioaktiven Kérper hervorgerufen werden, der UV genannt wird. — 
Seine Halbwertzeit soll etwa doppelt so groB sein als die des UX,. 
Die Aktiniumfamilie wird yon dem neuen Kérper in folgender Weise abgeleitet: 


AcUI (289)_% UV (235) _ 4 UZ (235)_& AcUII (235) _% UY (231) 4 Pa (231)9 


Bes Ac (227). 
Gelegentlich dieser Untersuchungen werden Neubestimmungen der Halbwertzeiten vor 
UX, mit 24,52d + 0,05 und von UX, mit 1,138 + 0,003 min. ausgefiihrt. ConRaD. | 


A. Piccard et E. Stahel. Constance de la radioactivité sur terre, sons terre 
et a différentes altitudes. CC. R. séance Soc. suisse de Phys. Schaffhausen 
27. Aug. 1921, Arch. sc. phys. et nat. (5) 3, 542—548, 1921, Sept./Okt. Vier nahezu 
identische UX-Praparate wurden zwei Monate lang unter verschiedenen aiuSeren Um- 
stiinden exponiert. Das Vergleichspraparat befand sich in 500m, das zweite in 680m, 
das dritte in 3500m Seehdhe, das vierte schlieSlich im Simplontunnel unter einer 
2200 m dicken Gneisschichte. Nach Ablauf der Versuchszeit zeigten die Praparate 
keinerlei Anderung ihrer relativen Intensitit. Die Genauigkeit der Vergleiche wird 
_ mit 0,1 Prom. angegeben. ‘ ConRaD 


A. Piccard et G. Volkart. Invariabilité de la radioactivité dans les font 
champs magnétiques. OC. R. séance Soc. suisse de Phys. Schaffhausen, 27. Aug. 1921, 
Arch, se. phys. et nat. (5) 38, 543—544, 1921, Sept./Okt. Die Frage, ob ein starkes 
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Magnetfeld (83000 Gauss) einen Kinflu8 auf die Zerfallskonstante eines radioaktiven 
dlements hat, wird auf Grund einer Untersuchung mit ThB (Exposition im Feld 
10 bis 30 Stunden) verneint. CoNnRAD. 


3. Zacher. Praktische Radiometallographie. Feinmechanik 1, 35—39, 52—59, 
‘1—76, 1922, Nr. 3, 4 und 5. [S. 321.] BERNDT. 


% Foex. Recherches sur le paramagnétisme. Ann. de phys. (9) 16, 174—305, 
921, Nov./Dez. Die bereits im Jahre 1912 im Laboratorium von P. Weiss in Zirich 
yegonnenen Untersuchungen tiber den Paramagnetismus wurden durch den Krieg 
mterbrochen und erst nach SchluS desselben im physikalischen Institut der Universitit 
‘traBburg zu Hinde gefiihrt. Sie beschaftigen sich hauptsiachlich mit der Frage nach 
vem magnetischen Moment des Atoms, speziell also mit dem Weissschen Magneton, 
ind mit dem ebenfalls von Weiss zur Erklarung der ferromagnetischen Eigenschaften 
ingefiihrten molekularen Feld. Bezeichnet man mit y die spezifische Suszeptibilitat, 
nit 7’ die absolute Temperatur, so hatte bekanntlich Curie fiir paramagnetische 
stoffe das Gesetz v7 — Const aufgestellt, das sich jedoch in einer groBen Anzahl 
ron Fallen, namentlich fiir konzentrierte Losungen und feste Substanzen, nicht 
yestitigte. Nach Hinfiihrung des von der gegenseitigen Wirkung der Molekiile auf- 
‘inander herriihrenden Weissschen molekularen Feldes nahm es die Form an: 
4(I — #9) = Const, die sich fiir eine gro’e Anzahl von Stoffen als giiltig erwies; 
verbei war die Umwandlungstemperatur @ teils positiv, teils negativ zu nehmen. 
Aber auch in dieser erweiterten Form gilt das Gesetz noch nicht ganz allgemein fiir 
las ganze Temperaturbereich, sondern zumeist nur fiir die héheren Temperaturen,; 
vahrend bei sehr tiefen Temperaturen in der Nahe des absoluten Nullpunkts, wie 
Camerlingh Onnes und seine Mitarbeiter nachgewiesen haben, vielfache Ab- 
veichungen insofern auftreten, als die Grofe 1/y, als Funktion der Temperatur auf- 
retragen, nicht mehr geradlinig verlauft, sondern sich kriimmt, und zwar weist die 
Conkavitiét teils nach oben, teils nach unten. Dieser Erscheinung geht der Verf. nach, 
ndem er nicht nur frihere Untersuchungen von Weiss, Kamerlingh Onnes, 
errier, Oosterhuis, Honda, Owen usw. eingehend diskutiert, sondern auch an der 
Jand eigener sorgfaltiger Messungen, die er mit der schon mehrfach beschriebenen, sehr 
mpfindlichen, im wesentlichen auf dem Prinzip der Drehwage beruhenden Weiss schen 
\pparatur ausfiihrte. Die Erklarung fiir das Auftreten derartiger Abweichungen yom 
reradlinigen Verlauf gelingt ihm durch die Annahme, daS in einem Kristall das 
nolekulare Feld, das bisher als isotrop angenommen wurde, auch von der Richtung 
bhingt und sowohl positiv als auch negativ sein kann, wobei der Verf. zur Erklarung 
ler letzteren etwas bedenklich erscheinenden Annahme darauf hinweist, da die 
nolekularen Felder sicher nicht magnetischen Ursprungs seien. Als besonderes lehr- 
eiches Beispiel dient die vom Verf. zum ersten Male in Abhingigkeit von der 
femperatur nach verschiedenen Richtungen des rhomboedrischen Kristallsystems durch- 
sefiihrte Messung der Magnetisierung von Siderose, einem wesentlich aus Kisen- 
arbonat bestehenden Mineral, das auferdem auch noch Carbonate verschiedener 
Ikalischer Erden und von Mangan enthilt. In bezug auf die Einzelheiten der sehr 
Beecersionen Arbeit mu8 auf die Veréffentlichung selbst verwiesen werden. GuUMLICH. 


>. Dejean. Sur la transformation du fer au point de Curie. C. R. 178, 412 
414, 1921, Nr. 8. Die Frage, ob das Verschwinden des Ferromagnetismus im zweiten 

mwandlunespunkt durch eine allotrope Umwandlung des magnetisierbaren a-Hisens 
Reeser 8-Eisen bedingt wird, oder durch ein Uberwiegen der thermischen 
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Agitation tiber die richtende Kraft des Feldes, ist noch nicht entschieden. Als Beitrag 
zur Losung dieser Frage fiihrt der Verf. folgenden Versuch aus: Er nimmt ballistisch 
mittels emer um die Mitte des Stabes gelegten Sekundarspule die Magnetisierungs- 
kurve eines 120cm langen und 2cm dicken Eisenstabes in freier Spule auf, wobei 
sich: wegen des giinstigen Dimensionsverhaltnisses des Stabes die entmagnetisierende 
Wirkung der Enden nicht erheblich geltend macht. Sodann zerlegt er den Stab in 
lem lange Stiicke, die er einmal ohne Zwischenlagen, sodann mit Zwischenlagen von 
0,27 mm, 1,2mm, 2,6mm und 50mm Dicke wieder zusammensetzt, und wiederholt 
die Aufnahme der Magnetisierungskurve in genau derselben Weise bis zur Feldstarke 
von 1500 Gauss. Natiirlich verlaufen infolge der entmagnetisierenden Wirkung der 
Enden der einzelnen eilstiicke diese Kurven um so schrager, je dicker die Zwischen- 
schichten werden, so da die Magnetisierungsintensitét J bei den dicksten Zwischen- 
lagen statt 1600 nur etwa 300 erreicht und der Kurvenanstieg bereits nahezu gerad- 
linig wird. Nunmehr tragt der Verf. die Intensitat J fiir die Feldstarken § — 250, 
500, 750 und 1000 Gauss als Funktion der Dicke der Zwischenlagen auf und erhalt ; 
so Kurven, welche nicht etwa geradlinig proportional der Dicke der Zwischenschicht 
abnehmen, sondern zunichst langsam, dann sehr rasch sinken, um schlieBlich nach 
einem Wendepunkt ganz allmahlich asymptotisch dem Wert Null zuzustreben. Diese 
Kurvenschaar hat denselben Charakter, wie die Kurven, welche Curie (Ann. d. chimie 
et de phys. (7) 5, 403, 1895) fiir die Abhangigkeit der Magnetisierung von der 
Temperatur gefunden hatte. Zur Hrklarung der letzteren scheint also auf den ersten 
Blick die -Annahme des Verf, zu geniigen, da die steigende Temperatur eine zu- 
nehmende VergréSerung des Abstandes der einzelnen Elementarmagnete voneinander 
zur Folge hat, und auch die wohlbekannte Erscheinung, daf in der Nahe des Um- 
wandlungspunkts die Abnahme der Magnetisierbarkeit um so rascher erfolgt, je 
niedriger die Feldstirke ist, und um so langsamer und gleichmaBiger, je hdher die 
Feldstirke ist, 1aBt sich aus dem Verlauf der Kurven ohne weiteres ableiten. Doch 
ist dies insoférn ein Trugschluf, als nach den Messungen von Wright (Phys. Rev. 11, 
162) tiber die hysteresefreie Magnetisierung von Hisen bei hohen Temperaturen nach 
dem Verfahren von Steinhaus und Gumlich der Verlauf der Magnetisierungskurven 
bei hohen Temperaturen durchaus anders ist, als der vom Verf. mit Hilfe von 
unmagnetisierbaren Zwischenlagen gefundene. Es handelt sich also hier offenbar nur 
um eine diuSere Abnlichkeit ohne wahren inneren Zusammenhang. GUMLICH. 


R. Urbschat. Die reversible magnetische Permeabilitat des Hisens bei 
hohen Frequenzen. ZS. f. Phys. 7, 260—267, 1921, Nr. 4/5. In einer friheren 
Arbeit (Diss. Kénigsberg 1917, Ann. d. Phys. 54, 41, 1917 — vel. Fortschr. d. Phys, 6 
[2], 124, 1916) hatte Ehrhardt die Unabhingigkeit der reversibeln magnetischen 
Permeabilitat von der Frequenz bis zu 10° Perioden nachgewiesen; die voriiegende 
Untersuchung ist eine Fortsetzung der friiheren bis zu Frequenzen von 107, also einer 
Wellenlinge von 30m, und bedient ‘sich auch im wesentlichen derselben Anordnung 
Kin mit primirer und sekundarer Wicklung versehener Ring aus Kisendraht von nur 
0,02mm Dicke lag in einem mit variabeln Kapazititen ausgestatteten Resonanzkreis, 
welcher durch ungedimpfte Schwingungen von einem lose mit ihm gekoppelten Primar- 
kreis mit Rohrengenerator erregt wurde. Der zu untersuchende Ring konnte aus 
geschaltet bzw. durch nicht streuende, eisenfreie, mit Dolezaleklitze bewickelte Torroide 
als Induktivitaten ersetzt werden. Die bei der Anderung der Kapazitit im Resonan- 
kreise entstehende Resonanzkurve wurde mittels eines lose gekoppelten Detektorkreises 
(Thermoelement Eisen-Konstantan mit Spiegelgalvanometer) gemessen. Die Kapazitiater 
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‘Als MeSanordnung bei Niederfrequenz diente eine hochempfindliche Modifikation der 
Anderson-Schaltung. 

Es ergab sich, daB auch bei der Frequenz 107 eine Abhangigkeit der Permeabilitat 
von der Frequenz nicht nachweisbar war, da vielmehr eine scheinbare Abnahme der 
Selbstinduktion auf die Wirkung der Wirbelstréme zuriickzufiihren war, die bei den 
‘héchsten Frequenzen auch bei diimnen Drihten noch merklich Einflu8 gewannen. 
Die ganzen Messungen sind, im Gegensatz zu denjenigen von Ehrhardt, nur fir die 
Magnetisierung Null durchgefihrt, beziehen sich also nur auf die sogenannte Anfangs- 
permeabilitit, die ja einen speziellen Fall der reversibeln Permeabilitaét darstellt, doch 
ist kein Grund ersichtlich, weshalb das hier gewonnene Ergebnis nicht auch auf die 
reversible Permeabilitat im allgemeinen tibertragen werden diirfte. GuMLIcH. 


Sir R. A. Hadfield, H.-R. Woltjer and H. Kamerlingh Onnes. On the Influence 
of Low Temperatures on the Magnetic Properties of Alloys of Iron with 
Nickel and Manganese. Onnes Comm. Leiden, Nr. 155, 1—31, 1921. Siehe Proe. 
Roy. Soc. London (A) 99, 174—196, 1921; diese Ber. 2, 1053, 1921. SCHEEL. 


‘Paul Pascal. Propriétés magnétiques des métaux alecalino-terreux en 
combinaison. C. R. 178, 144—146, 1921, Nr. 3. Die Arbeit, eine Fortsetzung der 
friheren Untersuchungen iiber die Magnetisierungskoeffizienten der Alkalimetalle, gibt 
eine nach dem Addidivitatsgesetz aus den beobachteten Molekularsuszeptibilitaten der 
‘Salze berechnete Ubersicht iiber die Atomsuszeptibilitit der Metalle der alkalischen 
Erden, und zwar stimmen die aus den verschiedenen Salzen gewonnenen Werte gut 
‘miteinander iiberein; es ergaben sich im Mittel fir die Atomsuszeptibilititen 7, 
folgende Werte: 


; Gl(Be) = — 82.10-7 Sr = —245.10-7 
: Mg =-—113.10-7 Ba = —378.10-7 
| Ca = —158.10—-7 


'Tragt man diese Ergebnisse graphisch auf, und zwar als Abszissen die Atomgewichte, 
als Ordinaten die Logarithmen der Suszeptibilitaten, so ordnen sich, wie der Verf. 
schon’ fir die Alkalimetalle gefunden hatte, die darstellenden Punkte auf zwei sich 
_schneidenden Geraden an, deren Schnittpunkt das Ca bildet. GUMLICH. 


P. Chevenard. Anomalie de dilatation accompagnant la transformation 
magnétique dela pyrrhotine et lamagnétite. C. R. 172, 320—322, 1921, Nr. 6. 
Auf Grund von Versuchen iiber die Ausdehnung von as Legierungen stellte 
“der Verf. die Hypothese auf (C. R. 172, 594, 1921; diese Ber. 2, 997, 1921), daB zur 
_Erklarung der Abhangigkeit der physikalischen Etat ferromagnetischer 
Legierungen von der Temperatur, die Annahme von einer fortschreitenden und 
reversibeln Umwandlung einer beim absoluten Nullpunkt stabilen Phase-a in eine 
bei hoher Temperatur stabile Phase f geniigt. Bei irgend einer Temperatur t wirde 
dann der Kérper durch den Anteil x von a charakterisiert sein, der dieser Temperatur 
entspricht. Der Verf. hat gefunden, da$ 2 proportional dem Quadrat der Sattigungs- 
“intensitaét J bei der betreffenden Temperatur ist, soweit sie unterhalb des Curie- 
sehen Punktes liegt, und bezieht sich dabei auf Kurven, welche Hagg (Diss. Zirich 1910) 
‘fir die Anderung der Sittigungsintensitat in Abhingigkeit von der Temperatur ge- 
feeiden hatte. Da Zahlenangaben fehlen, ist eine Nachpriifung nicht méglich. GumLicuH. 


Chevenard. Relation entre la dilatation anomale et la variation thermique 
de Vaimantation des corps ferromagnétiques. CO, R. 172, 1655—1657, 1921, 
r.26. Die thermische Ausdehnung des Pyrrhotins steigt bis zu 320° ziemlich stark 
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an, zeigt bei dieser Temperatur eine nahezu sprungweise Zunahme, um dann etwa in 
demselben Verhiiltnis wieder zu wachsen, wie anfangs; bei der Abkiihlung hat die 
Kurve denselben Verlauf wie bei der Krwarmung, und zwar bis einschliefilich des 
steilen Teiles, doch bleibt schlieBlich eine Verlangerung von einigen Tausendsteln zu- 
riick, Bei Wiederholungen des Versuches nimmt die Gesamtvyerlingerung nach und ~ 
nach ab. Der Verf. halt bei der Temperatur 320° eine allotrope Umwandlung ent-— 
sprechend. derjenigen von a- in y-Hisen fiir sehr wahrscheinlich, wahrend beim — 
Magnetit ein scharf ausgepragtes Maximum der Ausdehnung bei 570°, die dem 
Curieschen Punkt entspricht, nicht mit einer Phasenaénderung verbunden zu sein 
scheint. GUMLICH. 


Dejean. Sur le champ démagnétisant des barreaux cylindriques d’acier ~ 
doux. C. R. 178, 650—652, 1921, Nr.16. Vergleich der mit Staben verschiedener 
Dimensionsverhaltnisse und einem Ring aus demselben Material gewonnenen 
Magnetisierungskurven zur Bestimmung des Entmagnetisierungsfaktors NV in der be- 
kannten Beziehung § = §/— Nd, in der § das wahre magnetische Feld im Innern, 
§! das scheinbare (Spulen-) Feld und J die Intensitat der Magnetisierung bezeichnet, 
und zwar in Abhangigkeit von J. Das Ergebnis ist bereits durch frihere Unter- 


suchungen von du Bois, Riborgh Man, Benedicks u. a. bekannt, die simtlich 


feststellten, dai die oben angegebene Formel streng genommen nur fiir Ellipsoide 
Giltigkeit hat, fiir zylindrische Stabe aber nur bis J = 800 oder 1000 mit Vorsicht 
verwendet werden darf. Auch das Ergebnis, daf N in der Nihe der Sattigung Null 
wird, ist nicht neu, da bereits von Holborn und dem Referenten nachgewiesen wurde, 
dafb mit wachsender Sattigung die Pole eines zylindrischen Stabes immer mehr ans 
Ende riicken, die Magnetisierung also immer, gleichmabiger wird. . GUMLICH. 


_Fernando Sanford. Earth Currents and the Sun’s Induction. Phys. Rev. (2) 
18, 316—317, 1921, Nr. 4. I. Der erste Teil der kurzen Zusammenfassung handelt 
von den Wirkungen der Erdstréme auf den Erdmagnetismus und seine Variationen ~ 
(Arbeiten von Airy; des Tortosa-Observatoriums; und besonders von Weinstein- 
Berlin). Die Tortosa-Beobachtungen zeigen: : 

1. der Verlauf der taglichen Deklination ist ein ganz ahnlicher wie der des Erd- 
stromes; 
2. der Gang der taglichen Deklinationsschwankungen ist zeitlich um etwa drei 
Stunden gegen den Gang des Erdstromes verschoben. 
Hin ganz abnliches Ergebnis wie das unter (2) genannte zeitigten die Beobachtungen 
in Palo Alto (Marz 1921): Die tiigliche Anderung der Potentialdifferenz zwischen ‘der 
Kirde und einem ungeladenen, isolierten Leiter, der sich innerhalb eines geerdeten 
Metallkafies befindet, zeigt eine ganz ahnliche zeitliche Verschiebung gegeniiber der 

taglichen Anderung der Nord-Komponente des Erdmagnetismus. . 
II. Weinstein wies bereits darauf hin, da der Erdstrom zu Berlin im wesentlichen 
auf die Sonne zu gerichtet ist, d. h.: die Elektronen verschieben sich in der Erde~ 
regelmibig von jener Gegend der Erde aus, welche der Sonne am nichsten ist, und 
zwar ist ihre Bewegung gréfer auf der Seite, welche sich der Sonne nahert, als auf 
jener Seite, welche sich von der Sonne entfernt. Am Gang der Aufnahmen von 
Weinstein zeigt Sanford, daB der Verlauf gerade so ist, wie wenn die Erdstréme 
durch die elektrostatisehe Induktion der Sonne verursacht wiirden. Srécxu. 


F, J. Rogers. The Sun’s Charge: A Criticism of Methods. Phys. Rev. (2) 18, 
317—319, 1921, Nr. 4. Folgende Bemerkungen beziehen sich auf die Arbeiten yon 
Sanford: Phys. Rev. 17, 243, 517, 1921, der die tagliche Schwankung des Erd-— 
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‘potentials zu messen suchte, welche vermutlich durch die Drehung der Erde in einem 
-elektrischen von der Sonne herrithrenden Felde bedingt ist. 

I. Wenn Erde und Sonne gleichnamig geladen sind, dann wiirde das elektrische Feld 
in der Nahe der Erde einer tiglichen Schwankung unterliegen, indem es bei Tage 
schwacher, bei Nacht stirker ist. Das Potential der Erde jedoch wiirde (unter der 
Annahme, daf sie ein Leiter ist) durch die Drehung im Felde der Sonne keine 
Anderung erfahren. 

II. Die Methode von Sanford besteht darin, daB er die Anderung des Spannungs- 
unterschiedes zwischen der Erde und einem isolierten Leiter mifit, und zwar mit 
Hilfe eines Quadrant-Elektrometers: das eine Quadrantenpaar ist an das Wassersystem 
yon Palo Alto angeschlossen, das andere Paar an einen isolierten Leiter, der in einem 
‘geerdeten Metallkafig eingeschlossen ist. Es wurde dabei offenbar erwartet, daB das 
Potential des isolierten Leiters sich nicht um den nimlichen Betrag andern wiirde, 
der in der Anderung des Potentials der Erde und des geerdeten Schirms erwartet 
wurde. — Wenn ein isoliertes System aus Quadranten und damit verbundenem Leiter 
vollkommen wirksam abgeschirmt ist, dann wird keine Spannungsainderung auf 
dem Schirm und den anderen damit verbundenen Quadranten ein Feld oder einen 
Spannungsunterschied innerhalb des Schirmes erzeugen. (Satz von Gau8; Versuch 
von Faraday). Sanfords Abschirmung ist aber keine vollkommene. Deshalb kénnen 
sich die Erdstréme bei seinen Versuchen geltend machen. 

Ill. Eine soleche Anordnung mu® eine tagliche Schwankung der Elektrometerablenkung 
“zeigen; dafiir lassen sich mindestens drei Ursachen angeben, welche innerhalb des 
Schirmes ihren Sitz haben: 

a) Wenn die Quadranten isoliert sind, ,wandert“ die Nadel nach einem ,falschen 
Nullpunkt*; derselbe ist nicht fest, sondern andert sich; die Ursache ist ein 
schwacher Ionisationsstrom von der Nadel nach den Quadranten und ein Strom 
von den Quadranten zur Erde, der in’Mingeln der Isolierung seinen Grund hat. 

b) Wenn das Potential der Nadel sich andert, wahrend ein Quadrantenpaar isoliert 
ist, so muf sich eine entsprechende Anderung in der Potentialdifferenz zwischen 
den Quadranten einstellen: (e = Spannungsunterschied zwischen den Quadranten; 
4% = Anderung in der Spannung der Batterie, welche die Nadel aufladt; 

3 Cy) = Kapazitat der isolierten Quadranten und des angeschlossenen Leiters; 


C = Kapazitiit der isolierten Quadranten und der Nadel) e = 4. 


C 

C+ C) 
Die elektromotorische Kraft der Batterie hat eine tigliche Schwankung wegen 

43 des tiglichen Temperaturganges. 
ce) Die isolierten Quadranten und der damit verbundene Leiter bilden die eine 
4 Belegung eines Kondensators, das Elektrometergehiuse und der geerdete Schirm 
_ die andere Belegung. Bei der Erdung der Quadranten wird dieser Kondensator 
durch kontaktelektromotorische Krafte zwischen den beiden Belegungen geladen; 
‘’ wenn dann die Quadranten isoliert werden, so verschwindet dieses Feld sofort 
(Leitfahigkeit induziert durch Radioaktivitat usw.). Besonderer Fall, wenn der 
Leiter aus frisch abgeriebenem Aluminium besteht. Durch solche Hinfliisse 
lassen sich, wenigstens teilweise, die experimentellen Ergebnisse von Sanford 
erklaren. . SrécKk1. 


ouis V. King. On some New Formulae for the Numerical Calculation of 
he Mutual Induction of Coaxial Circles. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 
0—66, 1921, Nr.702. Zuniichst wird die Geschichte der Berechnung der elliptischen 
tegrale skizziert und ihre Auswertung durch die rasch konvergierende GauSsche 


334 5. Elektrizitat und Magnetismus. — 6. Optik aller Wellenlangen. 


Reihe der arithmetisch-geometrischen Mittel gezeigt. Hierfiir wird auf Grund der 

Legendreschen Lésung eine von der iblichen abweichende Darstellung gegeben. 
Nun treten in der Maxwellschen Formel fir den gegenseitigen Induktionskoeffi- 
zienten zweier Kreise elliptische Integrale auf, die auf Grund des GauSschen Ver- 
fahrens mit Hilfe einer Rechenmaschine ausgewertet werden, was an zwei numerischen 
Beispielen illustriert wird. E. J. GumBeEt. 


G. W. Stubbings. A Method of Directly Indicating the Insulation Resi- 
_ stance of a Live Direct Current Network. The Electrician 87, 100, 1921, Nr. 2253. 
Infolge des Isolationswiderstandes nehmen die Leiter eines unter Spannung gesetzten 
Gleichstromnetzes, auch wenn der Mittelleiter nicht geerdet wird, eine bestimmte 
Spannung gegen Erde an. Diese wird geringer, wenn der Mittelleiter tber einen — 
Zusatzwiderstand geerdet wird; umgekehrt kann man aus dem Spannungsabfall den 
Isolationswiderstand des Netzes berechnen. Stellt man die Mmpfindlichkeit des Span- 
nungsmessers so ein, da8 er bei isoliertem Mittelleiter vollen Ausschlag gibt, so hangt 
der Ausschlag nach Hinschaltung des Zusatzwiderstandes nur yon diesem und dem 
Tsolationswiderstand ab; also kann man die Skala mit einer Teilung versehen, die den 
letzteren direkt anzeigt. { SALINGER. 


Karl Willy Wagner. Das Mehrfachfernsprechen und -telegraphieren auf 
Leitungen mit schnellen Wechselstrémen in Amerika. Elektrot. ZS. 43, 
37—41, 1921, Nr. 2. In Anlehnung an einen Aufsatz von Colpitts und Blackwell 
(Journ. of the Amer. Inst. of Electr. Eng. 1921, 5. 301, 410, 517) werden die theore-’ 
tischen und praktischen Vortschritte dieses Zweiges der Technik in Amerika, soweit — 
sie fiir die deutsche Technik als wissenswert erscheinen, besprochen. SALINGER. 


Ulfilas Meyer. Uber die Frequenz der Fernsprechstréme. S.-A. Mitt. a. d._ 
Telegraphentechn. Reichsamt 9, 2 8. und Telegr.- u. Fernsprech-Techn. 10, 169—170, 
Nr. 3. -[S. 308.] SALINGER. 


J. Vallot. Mesure de l’influence de la chaleur et de la lumiére sur l’ac- 
tivité de réduction des tissus animaux, et applications a l’héliothérapie., — 
C. R. 1738, 1196—1198, 1921, Nr. 23. ScHEEL. 


G. Contremoulins. Sur le réle de la métroradiographie dans l’établisse- 
ment des piéces endoprothétiques en os mort. C. R. 178, 1173—1176, 1921, 
Nr. 23. ScHEEL. 


Gabriel Petit, Léon Marchand et Léon Jaloustre. Les effets généraux des 
injections hypodermiques du thorium X sur l’organisme. OC, R. 173, 1171 
—1178, 1921, Nr. 23. SCHEEL. 
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R. N. Ghosh und N. K. Sur. Note on radiation pressure. Phys. Rev. 18, 380 
—384, 1921, Nr. 5. Verff. berechnen den Strahlungsdruck auf einem bewegten, ebenen, 
vollkommenen Spiegel fiir eine dem Wienschen Strahlungsgesetz folgende Welle auf 
Grund der Atherhypothese. Sie gelangen zu der gleichen Formel, wie sie sich — 
weit einfacher — aus der speziellen Relativitatstheorie ergibt. WESTPHAL. 


A. S. Eddington. Das Strahlungsgleichgewicht der Sterne. ZS. f. Phys. 7, 
351—897, 1921, Nr. 6. [S. 308.] WestrpHat. 
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. C. Martin. The physical meaning of spherical aberration. Optical Soe. 
sondon, Dec. 8, 1921. Nature 108, 589, 1921, Nr. 2722. Die Phasendifferenzen inner- 
alb des abbildenden Biindels miissen auf 2/6 beschrankt bleiben. H. R. Scuvnz. 


. W. Gifford. Achromatic one-radius doublet eyepieces. Optical Soe. 
sondon, Dez. 8, 1921. Nature 108, 589, 1921, Nr. 2722. Es sind Okulare nach dem 
luygensschen und Ramsdenschen Typ berechnet worden, die aus achromatischen 
Joppellinsen mit einem Radius und planer AuBenflache der Flintlinse bestehen. Sie 
ind in der Herstellung sehr billig und in der Leistung den orthoskopischen Okularen 
leutscher Konstruktion ungefahr gleichwertig. H. R. Scuvunz. 


', Paul Liesegang. Von der Laterna magica bis zum Bildwerfer. Die Be- 
eichnung der Zauberlaterne im Wandel der Zeiten. §$.-A. Die Photographi- 
che Industrie 1921, Nr. 52. Zusammenstellung der seit Erfindung der Projektions- 
pparate in den verschiedenen Sprachen benutzten Bezeichnungsweisen. H.R, Scnu.z. 


. ©. Mc Lennan. On the Refractive Indices of Mercury and Thallium 
Tapours. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 191—200, 1921, Nr. 703. Die Unter- 
uchung ist sowohl mit dem Jaminschen Interferometer als auch nach der Prismen- 
aethode ausgefiihrt worden, wobei Réhren oder Hohlprismen aus geschmolzenem 
Juarz benutzt wurden, die nach dem Verfahren von Parker und Dalladay her- 
estellt worden waren (diese Ber. 2, 339, 1921; vgl. auch Gibson und Argo, Journ. 
imer. Chem. Soc. 43, 1327, 1918). Durch Kinsetzen der sorgfaltig vorgeschliffenen 
Jatten und Krhitzung von der Aufenseite des Rohres konnte ein Verziehen . der 
erschluBplatten bis auf unbedentende Itandteile vermieden werden. Die Brechungs- 
xponenten fiir He-Dampf, bezogen auf 0° und 760mm Druck, ergaben sich unter 
enutzung der Jewettschen Werte fiir die Dampfdichte gemaB der folgenden 
‘abelle : 


Mit Jaminschem Interferometer Nach der Prismenmethode 
Wellenlinge | No Wellenlinge Pee 
| 
486,0 | 1,000 949 435,856 He | 1,000 942 
513,2 1,000 943 546,097 Hg 1,000 902 
611,0 1,000 924 573,0 Hg 1,000 891 
23,0 1,000 882 623,432 He | 1,000 860 


‘ar Thalliumdampf war die Reduktion auf 0° und 760mm Druck nicht méglich. 
Jie in der folgenden Tabelle gegebenen Brechungswerte beziehen sich auf gesittigten 
Jampf bei 549 C: 


Wellenlange | n | Wellenlange | n 
435,856 He 1,000 229 579,049 He | 1,010 144 
486,149 He 1,000 110 589,3 Na 1,000 165 
546,097 Hg 1,000 293 623,441 Hg 1,000 309 
576,945 He 1,000 222 656,304 H, 1,000 142 


Dispersionskurve lift die anomale Dispersion deutlich hervortreten, und zwar bei 
5 entsprechend der griinen Thalliumlinie 535,065 uu und weniger klar bei 600 uu 
4,908 uu 2). H. R. Scuuvz. 
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Drahtes durch einen in der Nahe befindlichen kalten Draht erzeugt werden, wobe 
beide Drahte um eine gemeinsame Achse rotieren, wird beschrieben. Die Erscheinung 
kann zur stroboskopischen Untersuchung des Verbaltens rotierender Kérper benutzt 
werden. H. R.. ScuvuLza 


Arthur R. Payne and Elmer E. Hall. The Index of Refraction of Water 
Ethyl Alcohol, and Carbon Bisulphide at Various Temperatures. Phys. 
Rey. (2) 18, 236—237, 1921, Nr. 4. Die Messungen sind fiir Wasser im Intervall 
16 bis 98,4° OC, fiir Athylalkoho¥ zwischen 15 und 75°, fiir Schwefelkohlenstoff zwischen | 
16 und 45° ausgefiihrt. Benutzt wurde ein Messinghohlprisma mit Glasfenstern, das 
vergoldet war, weil ohne Goldauflage das Wasser durch Lésung von Verunreinigungen | 
seinen Brechungsindex in einigen Stunden um zwei Einheiten der vierten Dezimale - 
andert. H. R. Scuvnz. 
C. V. Raman and Bidhubhusan Ray. On the Transmission Colours of 
Sulphur Suspensions. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 102—109, 1921, Nr. 70 
Fiigt man zu einer schwachen’ Lésung von Natriumthiosulfat verdiinnte Schwefel 
siure, so bewirkt der ausgeschiedene Schwefel eine zeitlich zunehmende Tribungy) 
Die Farbe des durchfallenden Lichtes geht von Weil iiber Gelb nach Rot und, wie 
Keen und Porter gezeigt haben, nach einiger Zeit in Indigo tber, um dann ther 
Blaugriin und Gelbgriin wieder in Weifi iiberzugehen. Diese bisher noch nicht er- 
klarte Erscheinung lift sich auch theoretisch ableiten, wenn man in Betracht zieht, 
daB 1. der Querschnitt der ungestért hindurchgehenden Teile der Welle mit zuneh 
mendem Durchmesser der beugenden Partikelehen abnimmt, wobei ihre Zahl als” 
konstant vorausgesetzt wird, und daf 2. dieser Teil des austretenden Lichtes mit 
dem in Richtung des primiren Strahlenbiindels zerstreuten Teil interferiert. Unter 
Benutzung der Rayleighschen Formel fiir die Beugung des Lichtes an kleinen dielek- 
trischen K6érperchen folgt dann fiir die Energie /# des durchtretenden Bindels: 


2 
— (2 mer? + An sin 722) n& 


Dea ORE : 
wobei 7 den Radius der Teilchen, 4 die Wellenlinge, 6 die Phase, A die Amplitude. 
des zerstreuten Lichtes hedeuten, wie sie von Rayleigh berechnet worden ist, waih- 
rend » die Anzahl der beugenden Teilchen in der Volumeinheit, « die Schichtdicke 
ist. Fiir eine etwa lem dicke Schicht tritt eine Erhéhung der Durehlassigkeit ein, 
wenn der Radius der Teilchen ungefahr gleich einer Wellenlange wird. H. R. Scuunz 


W. L. Bragg, R. W. James und C. H. Bosanquet. Uber die Streuung der 
Réntgenstrahlen durch die Atome eines Kristalls. ZS. f. Phys. 8, 77—84 

1921, Nr. 2. Die Verff. weisen darauf hin, da die von R. Glocker berechneten 
Kurven fir den Verlauf der Streuung der Na*+- und Cl--Ionen im Steinsalzgitter nui 
eine scheinbare Ubereinstimmung mit den gemessenen Kurven zeigen, da die benutzt 
Debyesche Formel, die fiir die Streuung durch Atome, in einem amorphen Kérpe 
gilt, auf den Fall der mittleren Streuung durch Atome, die in einer regelmabiget 
kristallinen Struktur angeordnet sind, nicht anwendbar ist. Im Falle von Debye 
Formel werden die Intensitiéten der Strahlungsbeitrage der einzelnen regellos ver 
teilten (und regellos orientierten, d. Ref.) Atome summiert, so daf} keine Phasenb 
hung zwischen den von den verschiedenen Atomen erregten Wellen in Betrach' 


, 
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mmmt. Im Falle der Reflexion von Réntgenstrahlen an den Netzebenen eines Kri- 
allgitters ist im Gegensatz hierzu die Phasenbeziehung der Elektronen in Rechnung 
1 setzen, als deren Resultat sich eine sehr abweichende Formel fir die mittlere 
reuung eines Atomes ergibt. Die Anwendung auf Ringmodelle von Na+ und Cl- 
oter Annahme der Glockerschen Daten fihrt jetzt zu Kurven, die von den beob- 
shteten sehr abweichen. Die Richtigkeit der experimentellen Daten der Verff. 
yrausgesetzt, ergibt sich, da keine Anordnung in Ringen oder Schalen, die bei Nat 
, 8), bei Cl- (2, 8, 8) Elektronen enthalten, ihrem Verlauf gerecht wird, falls die 
entraldistanz der Elektronen stets die gleiche bleibt. Auch raumliche Wirfelmodelle 
it aquidistanten Elektronen kénnen mit dem experimentellen Befund nicht in EKin- 
lang gebracht werden. Es scheint vielmehr, da neue Modelle mit vier kreisfoérmigen 
nd vier elliptischen zweiquantigen Bahnen, wie sie von Bohr neuerdings vor- 
eschlagen wurden, eine befriedigende Ubereinstimmung zeigen. Die genauen Er- 
ebnisse der Rechnung sollen demnachst verGffentlicht werden. ScHIEBOLD. 


. Darmois. Sur l’influence du molybdate d’ammonium sur le pouvoir 
otatoire de l’acide malique. C. R. 171, 348—350, 1920, Nr. 6. Vor mehreren 
ahrzehnten hat Gernez festgestellt, da das schwache Drehvermégen der Weinstein- 
nd der Apfelsiiture durch alkalische Molybdin- und Wolframsaure wesentlich erhéht 
ird, und auf die Bildung einer stark aktiven Verbindung geschlossen. Insbesondere 
sigte sich der Hinflu$ molybdansauren Ammoniums darin, daB ein Zusatz kleiner 
lengen eine Linksdrehung hervorrief, ein weiterer Zusatz zunichst schnell anstei- 
ende Rechtsdrehung, schlieflich nach einer scharfen Umbiegung der Kurve ein 
yhwaches Ansteigen- bis zu einem Maximum verursachte. Verf. berechnet aus den 
[essungen von Gernez unter der Annahme, daS an der Stelle der Umbiegung der 
urve die ganze Menge des molybdansauren Ammoniums mit der Apfelséure eine 
inheitliche Verbindung bildet, eine Kurve, welche die spezifische Drehung in ihrer 
Dhangigkeit vom Salzgehalt darstellt und findet eine steil ansteigende Kurve mit 
inem gut ausgesprochenen Maximum bei einem bestimmten Salzgehalt. Higene 
ersuche mit drei Quecksilberstrahlen — die Messungen von Gernez waren mit der 
inie D ausgefiihrt — zeigten ahnliche Ergebnisse. Indem die Fliissigkeit von der 
usammensetzung, bei der jenes Maximum auftritt, der Kristallisation ausgesetzt 
murde, fanden sich zuniachst sehr kleine inaktive Kristalle eines wenig ldéslichen 
1olybdansauren Ammoniums, weiter stirker lésliche schéne, durchsichtige Kristalle, 
le sich nach ihrer Reinigung durch Umkristallisieren als sehr aktiv erwiesen, deut- 
eh stirker aktiv, als nach den Beobachtungen an der urspriinglichen Lésung zu 
rwarten war. Hs miissen sich also aufer der abgeschiedenen, sehr aktiven Verbin- 
ung noch andere weniger aktive gebildet haben. Levy. 


 Ladenburg. Die Deutung der kontinuierlichen*A bsorptions- und Emis- 
ionsspektra von Atomen in Bohrs Theorie. Jahrb. d. Radioakt. 17, 430—434, 
921, Nr. 4. Mit Bezug auf Starks Hinwiinde gegen die Bohrsche Theorie wird 
ier die Deutung der kontinuierlichen Absorptions- und Emissionsspektren von Atomen 
uf Grund der Bohrschen Theorie im Zusammenhang besprochen. Nach Ehren- 
ests ,Prinzip der mechanischen Transformierbarkeit“ sind alle klassisch méglichen 
jabnen geradlinig oder hyperbolisch bewegter Elektronen quantenmafig erlaubt, 
Iso auch physikalisch méglich. Ihre Zerlegung nach Fourier liefert nicht eine 
umme diskreter Erequenzen, sondern ein Integral uber eine kontinuierliche Folge 
on Frequenzen, mithin kénnen ,freie* Elektronen beim Ubergang in diskrete perio- 
sche oder in andere hyperbolische Bahnen ein kontinuierliches Spektrum emittieren, 
= Frequenzen, wie stets, durch die Quantengleichung LH, —/’, = hy bestimmt 
Physikalische Berichte. 1922, 99 
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werden. Durch Uberginge in solehe Bahnen freier Elektronen oder aus diesen Bahner 
in diskrete Atombahnen entstehen so die kontinuierlichen Absorptions- und Emission: 
spektra des H und der Alkalien, die sich an die Seriengrenze anschlieSen, ferne 
ergeben sich so das Kinsteinsche Gesetz des lichtelektrischen Effekts sowie die kon 
tinuierlichen Absorptionsspektra dér Réntgenserien, die sich mit ihren bekannten 
Absorptionsbandkanten an die kirzesten AK-, L-, M-Serienlinien anschlieBen. Aut 
der gleichen Grundlage kann man das Verschiebungsgesetz des kontinuierlicher 
Bremsspektrums der Réntgenstrahlen eV = hy Amin X V = 12340 A x Vol 


z max) 
ableiten. LADENBURG, 


R. H. Fowler. A Simple Extension of Fourier’s Integral Theorem and 
some Physical Applications, in particular to the Theory of Quanta. Prog 
Roy. Soc. London (A) 99, 462—471, 1921, Nr. 701, [S. 296.] SMEKAL 


Norman Robert Campbell. Modern Electrical Theory. Supplementary chapters. 
Chapter XV. Series Spectra. VII und 1108. Cambridge, At the University Press, 192 
Der Verf. der ,Modernen Elektrizitiitslehre“ gedenkt eine Neuausgabe derselber 
kapitelweise auszufiihren und diese als Monographien erscheinen zu lassen. Der vor. 
liegende Band ist als erginzendes Kapitel gedacht und behandelt die Theorie der 
Serienspektren, und zwar in erster Linie fiir Studierende. In den Vordergrund ist 
die quantentheoretische Behandlung geriickt, insbesondere die Bohrsche Theorie in 
Anlehnung an Sommerfeld. Inhaltsiibersicht: 1. Hinleitung. 2. Die Regelmafig- 
keiten der Spektralserien. 3. Der Ursprung der homogenen Strahlung. 4. Die Zu 
stinde eines Atoms. 5. Linien und Komponenten. 6, Die Intensitat von Spektral- 
linien. 7. Bandenspektren. : SWINNE, 


B. E. Moore. Excitation stages in open arc-light spectra. Part II. Silver, 
bismuth, cadmium, zine, air and copper. Astrophys. Journ. 54, 246—272, 1921, Nr. 4 
Die Arbeit ordnet die im Lichtbogen auftretenden Linien yon Ag, Bi, Cd, Zn, Cu 
und Luft in Klassen je nach ihrem Auftreten bei wachsender Stromstirke. Alle 
Linien erscheinen zuerst an der Kathode, dann an der Anode, dann erst in der Mitte 
Zuerst erscheint ein schwaches, kontinuierliches und ein Bandenspektrum, dann die 
Resonanzlinien, dann die weiteren Glieder der Hauptserien und Linien der diffuser 
Nebenserie, schlieBlich die schwerer anregbaren. Fir 18 Linien von Bi, Cd, Zn uné 
Cu wird der Zusammenhang zwischen Intensitét und Stromstirke in Kurven dar- 
gestellt, auerdem die Klasseneinteilung zahlreicher Linien in Tabellen. Daneben 
erscheinen zahlreiche Einzelbeobachtungen, von denen die wichtigsten sind: Im 


Grundgliedern der Hauptserien. Der Luft (N.?) werden zwei neue Linien A 3064 
und 3068 zugeschrieben. Die Beziehung der Beobachtungen zur Theorie des Licht: 
bogens, zur Bohrschen Atomtheorie und zu Erscheinungen auf der Sonne wird € 
erortert. OLDENBERG 
J. C. McLennan. The Spectrum of Ionised Potassium. Proc. Roy. Soe 
London (A) 100, 182—190, 1921, Nr. 703. Zur Prifung des von Sommerfeld auf 
gestellten ,Verschiebungssatzes“, der eine Verwandtschaft zwischen den Spektren von 
Kt und A fordert, stellt der Verf. eine umfassende Aufnahme des von Eder uné 
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8. Linien- und Bandenspektren. 339 
i K- Dampf wird mit einem Quarzspektrographen zwischen 4 6950 und 1873 mit 
er Genauigkeit von 1/, A.-E. untersucht. Die Ergebnisse werden auf einer Tafel 
1 in Tabellen mitgeteilt. Aufnahmen mit einem Vakuumspektrographen bis herab 
A 1085 lieferten Linien, deren Zuordnung zu K oder Verunreinigungen nicht fest- 
ht. Das Grundspektrum des K hat zwei Bereiche, die durch Menge und Intensitit 
» Linien ausgezeichnet sind, etwa bei 4 3800 und 2100. Vielleicht entsprechen diese 
n roten und dem blauen Spektrum des A. Kin zahlenmifSiger Vergleich der 
sktren dieser Elemente ist beabsichtigt. OLDENBERG. 


Ogura. Sur le mouvement d’une particule dans le champ d’un noyau 
argé. C. R. 173, 348—350, 1921, Nr.6 u. 407—408, 1921, Nr. 8. [S.301.] Krerscumany. 


E. Mogendorff. Spectraalreeksen. Physica 1, 310—313, 1921, Nr. 8/10. Uber- 
ck iber die verschiedenen Formeln fiir Serienspektren (von Balmer und Ryd- 
rg bis Bohr und Sommerfeld). Sw1nne. 


Landé. Uber den anomalen Zeemaneffekt (II. Teil). ZS. f. Phys. 7, 398 
105, 1921, Nr. 6. Die in Teil I (diesé Ber. 2, 1064, 1921) eingefiihrten und unerklart 
jliebenen, veranderlichen rationalen ,Grundfaktoren“ g werden hier auf eine Modi- 
ution des Larmorschen Satzes iiber die Prazession von Elektronensystemen im 
gnetischen Felde zuriickgetiihrt. Diesbeziiglich werden (§ 1) zwei verschiedene 
glichkeiten erwogen. ,Annahme a“: Die normale Umlaufszahl oder Larmor- 
izession ist zu ersetzen durch eine anomale 0+ 4U. Es ergibt sich dann, daf die 
= (0+ 40):0 sind. ,Annahme b“: Das Atom erhalt infolge des Magnetfeldes 
e Zusatzrotation der Umlaufszahl 4@ um seine mit () prizessierende Achse, wobei 
) = const. cus O (O = Winkel zwischen Feldrichtung und Atomachse). Diese Auf- 
sung steht mit dem Korrespondenzprinzip in Ubereinstimmung und wird daher 
rorzugt. Hierbei wird stets, wie auch.schon in Teil I, Sommerfelds ,innere“ 
antenzahl als gesamte azimutale Quantenzahl aufgefabt, im Gegensatz zum Azimutal- 
mtum des aufersten spektralen Elektrons. 
} enthalt eine nahere Diskussion aller g, die zu einem Hinfach-Triplettseriensystem 
16ren, mit Anwendungen auf das Hg- und Ne-Spektrum. § 3 behandelt schlieBlich 
magneto-mechanischen Effekte von Barnett und Hinstein-de Haas. Das 
Yerimentelle Ergebnis der diesbeziiglichen Versuche 148t sich auf eine doppelte 
rmor-Prazession zuriickfiihren, welches Resultat demjenigen des anomalen Zeeman- 
sktes fiir Atome im 5-Term oder s-Termzustand entspricht. Als kolgerung ergibt 
h, da Kérper, welche den S-Termzustand als unerregten Ausgangszustand besitzen, 
en normalen Barnett- und Einstein-de Haas-Effekt aufweisen sullten. In ,starken“ 
dern sollten ferner dem Paschen-Back-Effekt analoge Veranderungen der anomalen 
die normalen magneto-mechanischen Felder eintreten. A, SMBKAL. 


Landé. Zur Quantentheorie des anomalen Zeemaneffektes. Verh. D. 
ys. Ges. (3) 2, 47, 1921, Nr. 2. Ganz kurzes Vortragsreferat. Die modellmafige 
tung der vom Verf. beim anomalen Zeemaneffekt gefundenen GesetzmaBigkeiten 
1, diese Ber. 2, 1064, 1921) soll auf das Voihandensein von Elektronen hindeuten, 
che bei der Ausstrahlung in bestimmter Weise ,unwirksam“ sind. A. SMEKAL. 


wald B. Overn. An absolute scale of X-ray wave-lengths. Phys. lev. 18, 
355, 1921, Nr. 5. In einer friiheren Untersuchung (diese Ber. 1, 977—978, 1920) 
der Verf. bei einer Aufnabme eines Wolfram-L-Spektrums mit Na Cl- Kristall 

A = 0,7928.10—8em eine helle Linie gefunden. lingehendere Untersuchung 

Erscheinung zeigte, daS man sie nur mit sehr diinnen analysierenden Kristallen 
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reproduzieren kann (obere Dickengrenze 0,01 em, Optimum bei 0,0059cm). Auber be 
A= 0,7926.10—8 cm fand sich noch eine helle, aber viel feinere Linie bei A = 0,4288 .10—8 
Die Erklirung der Erscheinung erfolgte auf Grund eines Hinweises von Hull. Kommt 
der Kristall beim Drehen in eine solche Lage, da$ auber der beabsichtigten Reflexior 
an der 100-Ebene, z. B. etwa gerade an der 210-Ebene, Totalreflexion eintritt, so wi 
der Kristall in dieser Stellung einen Teil der einfallenden Strablung anstatt auf di 
photographische Platte in anderer Richtung reflektieren und so der jener Stellun 
entsprechenden Wellenlange ein heller Streifen auf der Platte zugeordnet sein. Ma 
mul also die A derartiger heller Linien auf Grund der bekannten Kristallgitterdate 
vorausberechnen kénnen. Fir NaCl, a = 2,814.10—8em ergibt sich so fir die (100) 
und (210)-Ebene 4 = 0,7959 . 10-8, fiir die Ebenenpaare (100) — (310), (100) — (320) 
(100)— (110), 2 = 0,4316, 1,103, 1,779. 10-8em. Wie man sieht, ist die erzielte Uber 
einstimmung bemerkenswert. Der Verf. benutzt nun diese hellen Linien, um eim 
von allen Apparaturkonstanten freie 2- Bestimmung von Réntgenwellen vorzunehmen 
in die als einzige Fehlerquelle die Gitterkonstante des benutzten Kristalls eingeht 
Bestimmungen der K-Absorptionskante von Ag und Br, sowie von K,, und Ka. fitr 
W nach dieser Methode geben gute Ubereinstimmung mit den Messungen von Duane 
und Siegbahn. Fir die K-Serie des Mo wird, bezogen auf die helle Linie 4 = 0,7959, 
erhalten: Mo,, A= O;1ols Mo,, tO LOSI 5 Mog = 0,6324, Moy = 0,6268, Mo, 
0.6214. 10-8 em. A. SMEKAL 


Gregor Wentzel. Klassifizierung der O- und P-Niveaus mittels des Aus 
wahlprinzips fir die Réntgenspektren. ZS. f. Phys. 8, 85—88, 1921, Nr.2 
Erganzung einer friiheren Arbeit des Verf. iber Symmetrieeigenschaften und Aus- 
wahlprinzip im Linienschema der Rontgenspektren hinsichtlich der O- und P-Schale 
wobei sich die seinerzeit gefundenen GesetzmaBigkeiten nunmehr auch hier bewahrer 
Wegen des reguliren Dublettcharakters der Niveaupaare 0, Oo, O3;0U0, und P;f, 
ergeben sich deren Wellenlangendifferenzen in der L-Serie als unmeSbar klein, — 
da diese Niveaus als praktisch zusammenfallend, Oj, Og,, Pj,, anzusehen sind 
Folgende neue Linienzuordnungen werden gefunden: L,, = L; — O34, L, (Dat 
villiers hartere Komponente von L, ) = L,— 0;, L,, (Dauvilliers L,.) = 1L3—P, 
Die bisher noch nicht eingeordneten Linien der A -Serie entstehen unter besonder 
Tonisationsbedingungen, wie der Verf. in einer spaiteren Arbeit zu zeigen beabsichtis 
L,%, ist einstweilen unerklarlich; vier in das Linienschema hineinpassende Lini 
widersprechen dem Auswahlprinzip. A. SMEE 


Walter Grotrian. Das L-Dublett des Neon. ZS. f. Phys. 8, 116—125, 192 
Nr. 2, Auf Grund einer Zusammenfassung der letzten Ergebnisse der Klassifizierut 
aller Rontgenlinien tiber die Zahl der Absorptionsgrenzen der einzelnen Serien fo ger 
der Verf. die Existenz von drei lonisierungsspannungen fiir Neon, finf fir Argon 

sieben fir Krypton. (Der Schlu8 beziiglich A und Kr ist nicht sicher, weil sich nat 
Bohr die auSersten Edelgasschalen verhalten, wie wenn sie ,,zweiquantig“ waren an 
Belege dafiir auch im Roéntgenspektrum vorhanden sind. D. Ref.) Bei Neon komme! 
von den drei von F. Horton und A. Davies gemessenen ,Jonisierungsspannungél 
aber nur zwei in Betracht, weil der Unterschied der L, und Z, entsprechenden Ion 
sierungspotentiale nur 0,1 Volt betragen kann. Auf Grund verschiedener Extra 
polationen pabt Z,, Ly gut zu dem niedrigsten beobachteten Werte, 16,7 Volt, fii U 
kommt wahrscheinlich der héchste, 22,8 Volt, in Betracht. Es wird ferner g 
daB die von Paschen im Neonspektrum gefundene Konstante A = 782cm— 
L-Dublett des Neon entspricht und dali diese Auffassung auch mit der Bedew' 
von A in den Seriendarstellungen in guter Ubereinstimmung steht. B 
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Grotrian. Das L-Dublett des Neon. Die Naturwissenschaften 9, 1019, 
11, Nr 50. Ankiindigung der in vorstehend referierter Arbeit enthaltenen Resultate. 

A. SMEKAL. 
olf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenserien. (Vorlaufige Mitteilung.) 
en. Ber. 180 [2a], 25—30, 1921, Nr.1/2. Erstmalige Einordnung simtlicher bis 
fang 1921 bekannter Rontgenlinien des Wolframs in ein bestimmtes Energieniveau- 
ema. Vgl. die Referate iiber die diesbeziiglichen ausfiihrlichen Veréffentlichungen 
'Verf., diese Ber. 2, 897—898, 1921. : A. SMEKAL. 


olf Smekal. Uber die Feinstruktur der Réntgenspektren. Phys. ZS. 22, 
—561, 1921, Nr. 19/20. Vortrag auf dem Deutschen Physikertag in Jena 1921. Uber- 
nt tiber die yom Verf., sowie von Coster, Dauvillier und Wentzel vorgenom- 
ne Hinordnung der Rontgenspektren in ein Energieniveauschema, das nunmebr fiir 
e groBe Anzahl von Elementen geprift und sichergestellt werden konnte. Zur 
erimentellen Hntscheidung der Frage, in welchen Beziehungen die gefundenen 
-, 5 M-, 7 N-Niveaus usw. zu den von Bohr festgestellten 2 L-, 3 M-, 4 N-Elek- 
nenarten (Untergruppen der betreffenden Elektronenschalen) stehen, werden drei 
glichkeiten erwogen: verschiedener Intensititsanstieg der Linien verschiedener 
feaus der gleichen Serie mit wachsender Rohrenspannung, Abhingigkeit der I’re- 
zen von der Ordnungszahl, Uberginge zwischen Niveaus der gleichen Elektronen- 
ale. A. SMEKAL. 


olf Smekal. Bemerkungen zu der Arbeit des Herrn D. Coster: ,Zur 
stematik der Rontgenspektren*. ZS. f. Phys. 7, 410—412, 1921, Nr.6. Richtig- 
llung der dem Verf. von Coster versehentlich zugeschriebenen Behauptung, da 
ebenso viele Elektronenarten gabe als verschiedene Energieniveaus im Réntgen- 
ktrum. A. SMEKAL. 


liam J. S. Lockyer. The Aurora Borealis of September 28—29. Nature 
, 370, 1921, Nr.2716. Auszug aus einem Brief ‘betreffend die Beobachtung von 
rdlichtern in Glasgow. SWINNE, 


rl Stormer. Remark concerning Professor Vegard’s Paper entitled 
ecent Results of Northlight Investigations and the Nature of the Cosmi¢ 
ectric Rays.“ Phil. Mag. (6) 42, 1019—1020, 1921, Nr. 252. [S. 326.] SwINNE. 


L. Cortie. Aurora Borealis, Terrestrial Magnetic Disturbances, and 
nspots. Nature 108, 272, 1921, Nr. 2713. [S.326.] SWwINNE. 


Evershed. Terrestrial Magnetic Disturbances and Sun-spots. Nature 
, 566, 1921, N.2722. [S.326.] SwInne. 


Kopff. Die Kometenerscheinung vom August 1921 und die physische 
schaffenheit der Kometen. Wiss. Beilage d. Leipz. Lehrerztg. 1921, 8. 121—123, 
16. Zuriickfiihrung der von M. Wolf (Astr. Nachr. 5116) und anderenorts in der 
echt des 8, bis 9. August 1921 beobachteten leuchtenden Streifen, auf Schweifstrahlen 
| Kometen vom 7. August. Vergleich mit ahnlichen Erscheinungen nach dem Durch- 
ig des Halleyschen Kometen von 1910. Kritik der Bredichinschen Kometen- 
weiftheorie. Hinweis auf Schweifstrahlen von viel gréferer Ablenkbarkeit, als die 
1 Bredichin auf Wasserstoff zuriickgefiihrten aufweisen. SWINNE. 


itz Schanz. Die physikalischen Vorginge bei der optischen Sensibili- 
bion. Pfligers Archiv f. d. ges, Physiologie d. Menschen u. d. Tiere 190, 311—320, 
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1921, Nr.4/6. Die Versuche von Stark und Sfeubing iiber die Beziehung zwischer 
der Fluoreszenz und der lichtelektrischen Erregbarkeit organischer Substanzen wurde 
wiederholt und die Ergebnisse bestatigt gefunden. Auch EiweiSlésungen fluoreszierel 
unter dem Einflu8 von blauem und violettem Licht und zeigen dabei lichtelektrisch 
Zerstreuung; jedoch nimmt diese, im Gegensatz zu den untersuchten Farbstoffen, mi 
der Dauer der Belichtung ab. Wird dem Eiwei ein Farbstoff zugesetzt, so tritt di 
Fluoreszenz und damit die elektrische Zerstreuung auch bei der Belichtung mit dé 
vom Farbstoff absorbierten Strahlen ein, wahrend andererseits der lichtelektrisch 
Effekt des Farbstoffs abgeschwacht wird. Verf. erklart die Versuchsergebnisse, 
AnschluB8 an die friiheren Forscher, damit, daS mit der Fluoreszenz ein Hina 
schleudern negativer Elektronen aus dem belichteten Molekiil verbunden ist, da dies 
Elektronen auf die KiweifSmolekiile chemisch einwirken, leichtlésliche in schwerlos 
liche verwandeln, bei der Adsorption von Farbstoffen an die EiweiSmolekiile die letz 
teren, unter Einwirkung der von den erstcren herausgeschleuderten Elektronen, eben 
falls erregt werden und so durch Licht beeinfluit werden, welches sie selbst nich 
absorbieren. Die Alterserscheinungen am menschlichen Auge finden so ihre physi 
kalische Erklarung. Levy 


R. W. Wood. The Time Interval between Absorption and Emission of 
Light in Fluorescence. Proc. Roy. Soc. London (A) $9, 362—371, 1921, Nr. 706 
Untersucht wird die sichtbare Fluoreszenz oder besser Phosphoreszenz — Ph — des 
Hg-Dampfes im Vakuum, das durch kurzwelliges ultraviolettes Licht erregt wird 
Bei rasch destillierendem Hg in einer umgekehrten U-Rohre (deren eines Ende 


getrennt, mithin vergeht eine merkliche Zeit zwischen Erregung der Molekile und 
Aussendung des Ph-Lichtes. Zur Messung dieser Zeit diente ein besonderes ,Synchron- 
phosphoroskop*. Kine Scheibe von 45em Durchmesser, mit einem schmalen axia 


yom gleichen Wechselstrom betrieben, der mittels eines 30000 Volt-Transformat 
einen Al-Funken erregt. Eine besondere Schaltung bewirkt Erregung nur im Mom 
des Spannungsmaximums. Der Funke beleuchtet den Quecksilberdampf, der dui 
den Schlitz der Scheibe hindurch betrachtet werden kann. Passiert der Schlitz da 
Auge gerade im Moment des Funkeniibergangs, so ist die Ph nicht sichtbar; sie @ 
scheint jedoch, wenn die Augenpupille um etwa 2mm in der Bewegungsrichtung de 


molekils im erregten Tastand — 2U 1/59 999 Sekunde. 
Genauere Messungen erhalt Verf. photographisch, indem eine Linse statt des Seblitae 
in der Scheibe angebracht wird. Diese entwirft ein Bild eines schmalen (vertikale 
Spaltes, der senkrecht zur Bewegungsrichtung der Linse steht und vom Ph-Licht b 


von diffus zerstreutem Licht des Bitikess herrihrt, erscheint ein schrages Bild deal 700 
Ph-Licht erleuchteten Spaltes, durch einen Bepiler ht Zwischenraum vollstandig getren nt 
In der Zeit, bis die durch eine enge Blende beleuchteten und erregten Molekiile a 
Ph-Licht aussenden, ist die Linse weitergewandert, und wihrend die nun leuchtend 
Molekiile sich einseitig nach dem kalteren Teil des Rohrs bewegen, verschiebt 
die Linse dauernd und erzeugt das schrage Bild des Spaltes. Der Abstand des uni 
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andes des schragen Bildes vom vertikalen Bild des Schlitzes ergibt bei bekannter 
eschwindigkeit der Linse 1/,5 699 Sek. fiir die Zeit zwischen Erregung und Erscheinen 
2s Ph-Lichtes. Aus der Neigung des verschobenen schragen Bildes (23°) berechnet 
ch das Verhaltnis der Geschwindigkeit der Dampfmolekiile zu der Linse, und damit 
e erstere zu 1700 cm/sec. Benutzt man eine allseitig erhitzte Kugel statt der um- 
skehrten U-Rohre, so ist kein Zeitunterschied zwischen Erregung und Aussendung 
2s Ph-Lichtes mehr festzustellen. 


ach derselben Methode wurde die Phosphoreszenz fester K6rper untersucht; sie wurden 
att der Linse auf der rotierenden Scheibe, itiber deren Rand hinausragend, befestigt, 
yn hinten durch den Funken beleuchtet und mit einer kurzbrennweitigen Linse be- 
achtet. Das direkte Licht des Funkens war abgeblendet. Man sieht sowohl das 
ffus reflektierte Licht als das Ph-Licht der beleuchteten Substanz. Das kritische 
sitintervall ergab sich stets kleiner als 4/9999) Sek., die Dauer der Phosphoreszenz 
doch sehr verschieden grof (bei Uranglas 1/, der Umdrehungszeit der Scheibe, bei 
ariumplatincyanur etwa 1/499 999 Sek.). 


lissigkeiten wurden (gemeinsam mit Mendenhall) nach einer anderen Methode unter- 
icht: sie wurden unter hohen Druck gesetzt und Strahlgeschwindigkeiten von mehr 
s 200 m/sec erzeugt. Bei Beleuchtung mit einem engbegrenzten Sonnenstrahl ergab 
ch die Dauer der Fluoreszenz zu weniger als ¥/ys99o9) Sek. Hier findet jedoch, wie 
food annimmt, eine.Umsetzung der fluoreszierenden Substanz in einen andern, nicht 
noreszierenden Kérper statt, also eine molekulare, mit Lichtemission verbundene 
mlagerung. LADENBURG. 


-Ladenburg. Die Hinwirkung starker elektrischer Felder auf die Ab- 
yrptionslinien des Natriumdampfes. Naturwissenschaften 9, 667, 1921, Nr, 34. 
urze yorlaufige Mitteilung tiber die Beobachtung einer duferst geringen Rotver- 
hiebung der D-Linien in Absorption unter der Einwirkung starker elektrischer 
elder. LADENBURG. 


-Ladenburg. Die EKinwirkung elektrischer Felder auf Absorptionslinien 
9-Linien des Na-Dampfes). Phys, ZS. 22, 549—552, 1921, Nr. 19/20. Reines 
etallisches Natrium wurde im gut evakuierten Glasrohr schwach erhitzt, die erforder- 
shen starken elektrischen Felder (iiber 100000 Volt/em) wurden zwischen eng ein- 
ider gegeniiberstehenden Metallplatten mit einer Wehrseninfluenzmaschine erzeugt. 
ls Lichtquelle dienten die Na-Linien einer Quarzkapillare, die reines metallisches Na 
ad ein Neon-Helium-Gasgemisch enthielt und elektrisch erregt wurde. Ihr Licht 
urde zwischen den Platten des Absorptionsrohrs hindurch auf ein Interferenz- 
sektroskop nach Lummer-Gehreke abgebildet. Auf dem hellen Grund der Inter- 
renzmaxima der mifSig breiten D-Linien erschienen die symmetrisch liegenden 
bsorptionslinien. Bei Mrregen des elektrischen Feldes verschieben sich die Ab- 
rptionslinien nach Rot, Dy um etwa 0,02 A bei 160000 Volt. cm—1. Die Verschiebung 
t innerhalb der MeBfehler von etwa 20 Proz. dem Quadrat der Feldstarke © pro- 
ortional, die »-Komponente wird etwas stirker als die s-Komponente verschoben, 
side iiberlagern sich jedoch teilweise. Dieser (inverse) Starkeffekt an der ersten 
auptserienlinie des Na ist also grundsitzlich verschieden von dem unvergleichlich 
roBeren, symmetrischen Effekt an den Wasserstoff- und wasserstoffahnlichen Linien, der 
sr ersten Potenz von © proportional ist, ihnelt aber den geringen Verschiebungen, die 
1 den Linien der H.S. und scharfen N.S. von He, Li, Ag usw. beobachtet worden sind. 
und GréSe des Effekts entsprechen der Theorie von Voigt, in der die quasi- 
astische Kraft der Elektronenbindung durch ein kubisches Glied erginzt wird. 
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Quantentheoretisch ist bei stark gestérten Ellipsenbahnen, wie der 2 »-Bahn, in di 
das optische Elektron durch Absorption der D-Linien gehoben wird, in der Tat auch 
ein sehr geringer Effekt zu erwarten, solange die auSere elektrische Kraft klein 
gegen die Storungskraft ist, analoe dem Effekt eines sehr schwachen elektrischen 
Feldes auf die Feinstruktur des Wasserstoffs (vgl. Kramers, ZS. f. Phys. 3, 223 
1920), wiahrend ungestérte Keplerellipsen wasserstoffahnlicher Atome bereits durch 
kleine elektrische Felder relativ stark beeinfluSt werden. i 
Die unsymmetrische Verbreiterung der D-Linien durch etwa 1 Atm. Stickstoff is 
quantitativ durch die elektrischen Felder der Stickstoffmolekile nicht ohne weitere 
zu erklaren; denn nach der Theorie von Debye-Holtsmark wide dadurch nur ein 
mittlere Feldstarke von etwa 24000 Volt.cm—1 entstehen, die nur eine auferst klein 
Rotverschiebung, jedoch nicht die beobachteten Verbreiterungen von mehrerer 
Angstrém - Einheiten bewirken kénnen, vielmehr miibten die wesentlich starkere 
Felder bei den ,ZusammenstéSen* zwischen Na- und Stickstoffmolekiilen fiir die Ver- 
breiterung maSeebend sein.’ LapENBURG. 


Otto Stern. Ein-Weg zur experimentellen Prifung der Richtungs- 
quantelung im Magnetfeld. ZS. f. Phys.§7, 249—253, 1921, Nr. 4/5. [S. 294.} 

SMEKAL, 
Friedrich Gross. Uber die Berechnung der Resonanzwellenlangen des 
selektiven Photoeffekts. ZS. f. Phys. 7, 316—322, 1921, Nr. 4/5. Die Resonanz- 
wellenlangen des selektiven Photoeffekts kann man nach der Lindemannschen 
Formel berechnen v= 1/20. /n. ?/m.r? oder T, nae == 8008 Va/n (v Frequenz, m Masse 


des Elektrons, r Atomradius, » Wertigkeit des Metalls, e Elementarquantum der 
Elektrizitat, @ Atomvolumen). Nachdem aber Pohl] (Elster-Geitel-Festschrift, Braun- 
schweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1915) fiir Ba ein Maximum des Effekts bei 400 uu 
(die Formel liefert 280 4u) und Richardson und Compton (Phil. Mag. 26, 549, 1913) 
fir Na und Cs aufer den bekannten Maxima, die gut mit den aus der Formel be- 
rechneten Werten iibereinstimmen, noch weitere Maxima gefunden haben, stellt die 
Formel scheinbar nicht mehr die Beobachtungen dar. Verf. zeigt, daf man die 
Giiltigkeit der Formel wiederherstellen kann, wenn man ohne Ricksicht auf die Be- 
deutung n = 1, 2 usw. setzt. Man erhalt dann z. B. fiir Na A,,,,== 317 mu (n = 1) 
und A, gy = 224 uu(n = 2); fir Cs A, = 550 yu(n = 1) und A, ,, = 246 uu (n=5)y 
wie beobachtet. Ferner ergibt sich fiir Cs (n = 2) 4,, = 390 mu; dieses bisher un- 
bekannte Resonanzmaximum kann man aus den von Richardson und Compton 
(a. a. O.) mitgeteilten Beobachtungswerten ablesen, wenn-man genauer interpoliert. Es 
folgt: Die verschiedenen Resonanzwellenlingen ein und desselben Metalls stehen in 
einer einfachen Wurzelbeziehung. Nach dieser Erweiterung der Lindemannschen 
Formel erscheint es dem Verf. méglich, die fiir Au und Cu unbekannten Resonanz- 
wellenlangen zu berechnen, auf deren Vorhandensein im dufersten Ultraviolett er in 
einer friiheren Arbeit schlieBen konnte (vgl. diese Ber. 1, 45, 1922). Endlich werden 
diese Werte mit denen verglichen, die sich aus den Formeln yon F.Haber (Sitzungs- 
ber. d. preuB. Akad. d. Wiss. 1919, S. 1004) und der Formel von Richardson und 
Compton (a. a. 0.) ergeben. FRIEDRICH Gross. 


James Weir French. Prismatic Structure in Optical Glass. Nature 108, 567, 
1921, Nr. 2722. [S. 352.) ScuuLz. 


Adolpho Hackradt. Uber die Ausbreitung der photochemischen Sirah 
energie vom Standpunkt der Potentialtheorie. Strahlentherapie 12, 1005 
—1014, 1921, Nr. 4. In einer fritheren Mitteilung hatte der Verf. das Meyer- 
: 
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jeringsche Verfahren zur Ausdosierung der kinstlichen Héhensonnen einer Kritik 
nterzogen und darauf hingewiesen, da dieses Verfahren andere Ergebnisse liefern 
uf, als die Verwendung eines lichtempfindlichen Papiers, weil bei ersterem eine 
ammer (gefillt mit Jodwasserstofflosung) verwendet wird, deren Tiefe neben dem 
.bstand von der Lichtquelle nicht vernachlassigt werden kann. Im Anschluf daran 
ersucht der Verf. eine Theorie der photochemischen Zerlegung des Jodwasserstoffs 
uit Hilfe einer von ihm als Potential der Lichtquelle bezeichneten GriSe zu geben. 

v. HALBAN. 
arl Renz. Zur Photochemie des Thallochlorids, II. Hely. Chim. Acta 4, 
50—960, 1921, Nr. 6. Infolge Belichtung schwarzbraun gewordenes Thallochorid, 
1 Cl, enthalt als primareg Reaktionsprodukt graue bis schiefergraue Thallophotochloride 
eben gelbem Thallo-Thallichlorid, Tl] Cl,, 3 Tl Cl, und durch Nebenreaktion entstandenem 
hallihydroxyd. Synthetisches Photochlorid lieS sich gewinnen durch Fallen einer 
uit Ferrosulfat versetzten wasserigen Losung von Thallochlorid mit Ammoniak und 
[erauslésen der Hisenhydroxyde aus dem Niederschlage mit Salzsiure. Belichten der 
ynthetischen Photochloride unter farbigen Glasern bewirkt keine-den Glasern ent- 
prechende Farbungen. Die Thallophotochloridbildung unterbleibt, wenn sich das 
‘hallochlorid unter Mineralsaiuren betfindet; sie tritt aber ein, wenn in der Siure 
rganische Substanzen gelést sind, oder wenn eine organische Séure, insbesondere 
xalsiure, Weinsaure oder Zitronensiure gewahlt wird. Unter Alkalien oder Alkali- 
arbonaten wird das Thallochlorid im Sonnenlicht rasch schwarz und spater braun- 
chwarz und besteht dann aus beigemengtem braunen Thallihydroxyd und dunkel- 
is schiefergrauem Photochlorid. Photochloridbildung tritt ferner ein unter wiasserigen 
osungen yon Natriumhypophosphit , Natriumselenit, Nickelchlorid, Kobaltochlorid, 
tannochlorid, Ferrosulfat, Natriummolybdat und Natriumwolframat, dagegen nicht 
nter Bleinitrat, Uranylnitrat, Natriumvanadat, Merkurinitrat und Merkurichlorid. 
fon organischen Substanzen erweist sich Atropin als sehr wirksamer Sensibili- 
ator. KAUFFMANN. 


arl Renz. Lichtreaktionen der Oxyde des Titans, Cers und der Erd- 
aiuren. Hely. Chim. Acta 4, 961—968, 1921, Nr. 6. Titandioxyd und Niobpentoxyd 
nd auch das Cerdioxyd sind unter verschiedenen organischen Fliissigkeiten und 
eduzierenden Lésungen lichtempfindlich und gehen im Lichte in gefarbte niedrigere 
xydationsstufen iiber. Sehr geeignet fiir solche Lichtreduktionen ist im allgemeinen 
as Glycerin, das eine Reoxydation hemmt, da es den Zutritt yon Luft erschwert. 
fedeutend weniger empfindlich als die genannten Oxyde sind das Zinndioxyd und die 
Volframsaure ; unempfindlich scheint das Zirkoniumdioxyd zu sein, ferner das Thorium- 
ioxyd. Lichtempfindlichkeit unter organischen Fliissigkeiten zeigt sich auch beim 
anadinpentoxyd, Wismutoxyd und Antimontrioxyd. IKKAUFFMANN. 


‘itz Goos. Mit einer Vorbemerkung von Peter Paul Koch. Uber eine Neu- 
onstruktion des registrierenden Mikrophotometers. ZS. f. Instrkde. 41, 
13—324, 1921, Nr. 11. Das registrierende Mikrophotometer in der Form, wie es von Koch 
Ann. d. Phys. 39, 705, 1912) beschrieben worden ist, war hinsichtlich der Tragheit 
er benutzten Photozellen sowie des Ubersetzungsverhaltnisses zwischen Fortschub 
sr auszuphotometrierenden und Fortbewegung der die Registrierkurve aufnehmenden 
latte verbesserungsbedirftig. 

ie Tragheit der Photozellen wurde dadurch beseitigt, da dem Kaliumbelag die 
form des schwarzen Kérpers gegeben wurde. _ Der Ubersetzungsmechanismus der 
ukonstruktion griindet sich auf die Verwendung einer Spiegelablesung und aft 
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sich in technisch einfacher Weise mit grofer Genauigkeit verwirklichen. Bei Ve 
wendung des Instruments als Lingenmefapparat lieB sich der Abstand zweier Linien 
gebilde auf rund ein zehntausendstel Millimeter festlegen. P. P. Kocu 


Fritz Schanz. Das Sehen der Farben. S.-A. ZS. f. Augenheilkde. 96, 311—316 
1921, Nr. 6. Der Verf. berichtet tiber seine neue Theorie des Sehens, derzufolg 
das Licht vom Pigmentepithel der Netzhaut absorbiert wird, hier Elektronen auslést. 
deren Geschwindigkeit mit der Wellenlange des absorbierten Lichtes variiert und di 
von den Zapfen und Stabchen aufgefangen und zum Zentralorgan weitergeleite 
werden. Verschiedengeschwinde gleichzeitig ausgeléste Elektronen sollen sich au 
ihrer Bahn gegenseitig beeinflussen zu einer mittleren Endgeschwindigkeit (Phanome 
der Farbenmischung). Liegen die auslésenden Wellenlangen und damit die Elektronen 
geschwindigkeiten zu weit auseinander, so ist der obige Ausgleich ein unvoll 
kommener (WeiSempfindung). Bei herabgesetzter Beleuchtung sollen zuerst die lan 
sameren (roten) Elektronen unter die Hrregungsschwelle sinken (Purkinje); di 
lokalen Unterschiede der Netzhaut bei Dammerung sollen durch die Absorption de 
blauen und violetten Strahlen im ,gelben Fleck“ entstehen, welche Absorption di 
gerade bei Dammerung wirksamen (blauen) Elektronen beeinfluBt. Die Ursache de 
angeborenen Farbensinnstérungen soll eine nicht absolute Schwarze des Pigments i 

Pigmentepithel, die Ursache erworbener Stérungen sollen Hemmungen in der Elek- 
tronenleitung sein. U.a.m. K.W.F. Kousavsem 


Fritz Schanz. Das Sehen. S.-A. Miinch. med. Wochenschr. 68, 1390—1392, 1921, 
Nr. 43. Auf Grund der Auseinandersetzungen, iiber die oben berichtet ist (s. oben 
gelangt. Verf. zu der Theorie, da$ nicht die Zapfchen und Stabchen direkt durch das 
Licht erregt werden — sie absorbieren tberhaupt nicht —, da vielmehr das in de 
Pigmentschicht absorbierte Licht aus dieser die negativen Elektronen herausschleuder 
die von den Zapfchen und Stabchen, wie von Antennen, aufgefangen und in d 
Zentralorgan geleitet werden; die verschiedenen Wellenlangen geben den Elektronen 
verschiedene Geschwindigkeiten. Der Hinwand, daf das Sehen der Albinos nach der 
neuen Theorie nicht zu erklaren sei, wird mit der Bemerkung zuriickgewiesen, d 
der anatomische Befund auch bei den Albinos an den Stellen der Netzhaut, die fir 
das Sehen von besonderer Bedeutung sind, Pigmentzellen gezeigt hat. Ley 


Fritz Schanz. Auge und Belichtung. ZS. f. Beleuchtungsw. 27, 83—87, 1921 
Nr. 19/20. Im Anschlu8 an die Anschauung des Verf., tiber die oben berichtet ist 
wird die Schwichung des menschlichen Auges beim Gebrauch wesentlich den ultr 
violetten Strahlen zugeschrieben und diese Behauptung durch Beobachtungen 
Patienten verschiedener Berufe gestiitzt, Diese Schidigungen sind durch die Benutzu 
yon Euphosbrillen zu vermeiden. Lrv 


Otto Meissner. Kolorimetrische Untersuchungen. VIII. Phys. ZS. 22, 6 
—643, 1921, Nr. 23. Im ersten Teil wird kurz und in allgemein gehaltenen Bemerkung 
auf K. W. F. Kohlrauschs Hinwinde gegen die Ost waldsche ,,Farbenlehre“ repliziert 
Im zweiten Teil werden in Tabellen und Figuren die Messungsergebnisse iber Baum 
blatterfarbung vom Sommer 1919 mit denen vom Sommer 1920 verglichen und der Vege 
tationsvorsprung des Jahres 1920 mit drei Wochen abgeschitzt. K. W. F,. KontRavscu. 


William Swaine. Geometrical Ophthalmic Optics. IX. The Optician 62, 335 
—336, 1922, Nr. 1608. Vgl. diese Ber. S. 188. _H. R. Scxu: 


Charles Sheard. Some Points in Handling Cases of Presbyopia and St 
normal Accommodation. The Optician 62, 327—331, 1922, Nr. 1608. H. R. Scmut 
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\. Whitwell. On the Best Form of Spectacle Lenses. XXI. The Optican 62, 
11—313, 1922, Nr. 1607. Zugrunde gelegt werden die Bedingungen; 1. Der Ort der 
schnittpunkte korrespondierender einfallender und austretender Strahlen soll in einer 
ur optischen Achse senkrechten Ebene liegen. 2. Jedes System soll fiir den Dreh- 
yunkt ‘des zugehGrigen Auges spharisch korrigiert sein. Unter diesen Voraussetzungen 
verden Ebenen wieder in Ebenen abgeleitet, Flichen zweiten Grades wieder als 
‘lachen zweiten Grades. Dezentrierung der optischen Systeme verursacht Neigung 


ler Bildebenen. H. R. Scxvuwz. 
7. Warme. 

\. S. Eddington. _Das Strahlungsgleichgewicht der Sterne. ZS. f. Phys. 7, 

351—397, 1921, Nr. 6. [S. 308.] WESTPHAL. 


A. Byk. Das Theorem der tibereinstimmenden Zustinde und die Quanten- 
sheorie der Gase und Flissigkeiten. Ann. d. Phys. (4) 66, 157—205, 1921, 
Nr. 19. Der Inhalt dieser wichtigen Arbeit kann nicht besser gekennzeichnet werden 
ils durch die Worte ihrer ,,Zusammenfassung“: ,,Die Sonderstellung der Substanzen 
mit tiefer kritischer Temperatur gegentiber dem Theorem der ibereinstimmenden 
Zustande, bzw. dem Prinzip der mechanischen Ahnlichkeit, der molekularmechanischen 
Srundlage des ‘Theorems, fihrt zu der Frage, ob das Ahnlichkeitsprinzip mit der 
Juantentheorie iiberhaupt vertriglich sei. Das ist nicht der Fall, und von der 
Planckschen Strukturtheorie des Phasenraumes aus kommt man zu einer die Kérper 
mit tiefer kritischer Temperatur beriicksichtigenden Verallzemeinerung des klassischen 
Theorems, einem Quantentheorem der iibereinstimmenden Zustinde. Dieses bezieht 
sich nicht wie das klassische nur auf den Volumkoeffizienten der freien Energie, die 
Zustandsgleichung, sondern auf die freie Energie selbst und umfa$t daher im Gegen- 
satz zum klassischen Theorem auch die Entropie. Das klassische Theorem erscheint 
dabei als Grenzfall fiir Substanzen mit hoher kritischer Temperatur. Nach diesem 
Quantentheorem wird die reduzierte freie Energie eine universelle Funktion des 
reduzierten Volumens, der reduzierten Temperatur und des auf das spezifische Mab- 
system der einzelnen Substanz reduzierten Planckschen Wirkungsquantums*‘. 

,Die Theorie wird zunachst auf die Gleichungen des Satticungszustandes angewandt. 
Die Dampfdruckgleichungen von van der Waals und von Nernst, die Regel der 
geraden Mittellinie der Dampf- und Flissigkeitsdichten von Cailletet und Mathias 
sowie der kritische Koeffizient lassen sich in Form universeller Funktionen der redu- 
zierten Temperatur, des reduzierten Volumens und des reduzierten Wirkungsquantums 
darstellen. Die erhaltenen Beziehungen werden im einzelnen zur quantentheoretischen 
Berechnung yon Siedepunkten bei Atmosphirendruck sowie der zugehérigen Flissig- 
keits- und Dampfvolumina benutzt. Es wird auf eine Reihe weiterer Anwendungen 


der entwickelten Methode der Quantenthermodynamik hingewiesen‘. A. SMEKAL. 
] 


A. Byk. Das Theorem der tiibereinstimmenden Zustande und die Quanten- 

heorie der Gase und Flissigkeiten. Phys. ZS. 22, 630, 1921, Nr.21/22. Vortrag 
auf dem Deutschen Physikertag in Jena 1921. Kurzer Auszug aus der ausfithrlichen 
Annalenarbeit. (Vgl. vorsteh. Referat.) A. SMEKAL. 


I élix Michaud. Généralisation du théoréme de Reech. Nouveaix critéres de 
abilité et Winstabilité de Véquilibre. Ann. d. phys. (9) 16, 134—155, 1921, Sept./Okt. 
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Ausgehend von der Zerlegung der verschiedenen Formen der Energie in zwei Fak- | 

toren, Intensitéat X und Extensitit 2, wobei nach Verf. allgemein sein soll | 

0U q 

Ox q 

(U = innere Energie), wird fiir ein System mit zwei variabeln Extensitaten abgeleitetil 

Pky nO vr vOV\. On ; 

Gale ay = aye oe 

Diese veralleemeinerte Reechsche Beziehung enthalt die gewdhnliche als Spezial- 

fall (1), wenn # = v (Volumen), y =s (Entropie), X = P (Druck), Y = T (Tem- 

peratur), man erhalt dann nimlich mittels bekannter thermodynamischer Beziehungen 
diejenige von Reech: 

(5) 

Cy a, Ov s 


Pe 
s ea 


Rollen liuft; 3. ein System von zwei Leitern, beide unbeweglich; 4. ein System yon 
zwei Leitern, der eine beweglich, der andere unbeweglich. yf 
Zieht man von dem vollkommenen Differential d U 
dU = Xdua+ Ydy 
das vollkommene Differential von xX ab, so erhalt man 
a® = d(U— aX) = —adX+ Yady. 
Verf. nennt % ,energetische Funktion“ (eine solche ist z. B. das thermodyasaae 
Potential), Hine andere neue Funktion # wird definiert als 
P= U—Xxr—YVy. 
Diese finden Anwendung in den Beispielen: 1. des Zentrifugalregulators, 2. einer 
elektromagnetischen Spule mit eintauchendem Hisenkern. 
Die bisherigen Beziehungen fiir zwei variable Intensitaten werden dann fur n solche | 
verallgemeinert und es werden Regeln gegeben, die Formeln sofort und fehlerlos hin- 
schreiben zu kdnnen. | 
Im zweiten Teil werden neue Bedingungen der Stabilitét und der Unstabilitat des 
Gleichgewichts aus der verallgemeinerten Reechschen Beziehung abgeleitet und auf — 
die behandelten Beispiele angewandt. ScHAMES, . 
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M. A. Giblett. Some Problems connected with Evaporation from Large | 
Expanses of Water. Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 472—490, 1921, Nr. 701. Aus 
einer groBen Wasseroberflache konstanter Temperatur, soll ein Streifen yon Einheits- 
breite herausgeschnitten gedacht werden. Luft mit vorgegebenem Feuchtigkeitsgehal: 
im Ursprung des Koordinatensystems soll mit konstanter Geschwindigkeit tiber den 
Streifen hinwehen. Zwischen der Wasseroberflache und der dariiberstreichenden Luft 
(fiir die ungeordnete Bewegung vorausgesetzt wird), wird eine diinne Uber ‘gangsschichte 
angenommen. Als Grenzbedingung fiir ihre obere Flache (untere Grenzflache der 
turbulenten Luftstrémung) setzt der Verf. fiir die VerdunstungsgréBe H die empirische 


Formel: 
E = A(Pu—) (1 +e), 


wobei A und c Konstante, Pw der Sattigungsdruck ftir die Temperatur der Wasser 
oberfliche, p, der effektive Dampfdruck an der oberen Grenzflache der Zrwischenkelaa 
und » die Windgeschwindigkeit an gleicher Stelle bedeutet. 


Inter den friher erwihnten Voraussetzungen kommt der Verf. zu einem aus. der 
Warmeleitung her wohl bekannten Ansatz fiir die Verteilung des Wasserdampfes tiber 
lem Oberflichenstreifen: du _ Ke B 

a ody v O22 

Dabei ist «4 der Wasserdampfgehalt pro kg Masse Luft, und K ist eine in grober 
Annaherung als Konstante nach y und 2 aufzufassende GraBe, die Turbulenz-Diffusions- 
Soeffizient genannt wird. Die praktische Seite der Arbeit geht dahin, Schitzungen 
ler Wassermengen zu erméglichen, die die grofSen Luftstrémungen (z. B. Passate) bei 
hrem Weg iiber die Ozeane aufnehmen. Wenn auch die aus technischen Griinden 
yorgenommenen Vernachlassigungen nur zu GroSenordnungeu fiihren kénnen, so .sind 
zwei Resultate bemerkenswert: Die relative Feuchtigkeit an einem Punkte des Luft- 
stromes ist von der Temperatur der Wasserfliche wenig abhangig, da nur die absoluten 
Temperaturen eingehen und daher die prozentualen Unterschiede der wirklich vor- 
kommenden Temperaturen klein sind. Die ittber dem Streifen verdunstete Wasser- 
menge wichst aber natiirlich entsprechend der steigenden Temperatur. 

Die Verdunstungsgeschwindigkeit wichst mit der Windgeschwindigkeit, aber die in 
bestimmter Distanz vom Ursprung gedachte Luftsiule (mit Kinheitsquerschnitt) erhalt 
ine mit wachsender Windgeschwindigkeit abnehmende Dampfmenge. ConRAD. 


Alfred Wegener. Sind die Zyklonen Helmholtzsche Luftwogen? Meteorol. 
ZS. 38, 300—302, 1921, Nr.10. Der Verf. findet in der Bjerknesschen Auffassung 
der Zyklonen als Helmholtzsche Luftwogen eine Reihe von Schwierigkeiten. 

Die aus der Theorie auch bei kleinen Temperaturdifferenzen resultierenden Wellen- 
langen erreichen in der GréSenordnung nicht die Dimensionen der Zyklonen. Die 
kleine Temperaturdifferenz von 1 bis 2° an der Diskontinuititsgrenze, scheint nicht 
zur Ausbildung grofer Schwingungen zu geniigen; wenn man an die vielen Stérungen 
der Temperaturverteilung im Kaume einer Zyklone denkt. Die Trennungslinie (Flache) 
(Polarfront) ist im allgemeinen nur bruchstiicksweise nachzuweisen. In ein und der- 
selben Zyklone lassen sich oft mehrere Polarfronten auffinden, wobei es schwer ist, 
einer eine ausgezeichnete Stellung zuzuweisen. Die Hohenerstreckung der Trennungs- 
fliche ist keineswegs eine hinreichend groSe. Kin Ausweg aus diesen Schwierigkeiten 
konnte vielleicht darin gefunden werden, da man tiberhaupt von einer Diskontinuitats- 
linie absieht und die grofen Temperaturdifferenzen zwischen den betreffenden 
Quadranten der Zyklone ins Auge faBt. Aber auch diese Erkliarungsméglichkeit ent- 
fallt, wenn man an die tropischen Zyklonen denkt, da hier gréSere Temperatur- 
unterschiede nicht vorhanden sind. 

Der Verf. glaubt die Zyklonen am besten als Wirbelwellen an der Grenze zwischen 
Ost- und Westwinden erkliren zu sollen. Die Diskontinuitatslinien (Flachen) waren 
dann als Folge der zyklonalen Bewegung und der Temperaturdifferenz zwischen den 
Luftstr6mungen zu erklaren. Die Wellentheorie wnd die Diskontinuitatslinien wiirden 
dabei ihre Bedeutung behalten, nur die genetische Erklarung wire eine andere, Conran. 
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E. Zilsel. Versuche einer neuen Grundlegung der statistischen Mechanik. 
Monatsh. f. Math. u. Phys. 31, 118—136, 1921. [S. 299]. 

Adolf Smekal. Wher die Beziehungen zwischen klassischer und Quanten- 
statistik. Verh. D. Phys. Ges. (3) 2, 47—49, 1921, Nr.2. [S. 298.] SMEKAL. 


S. Townsend and Y. A. Bailey. The Motion of Electrons in Gases. Phil. 
g. (6) 42, 873—891, 1921, Nr. 252. [S, 323.] PRzIBRAM. 


Karl F. Herzfeld. Uber die Zerfallsgeschwindigkeit der Molekiile. ZS. f. 
ys. 8, 132—136, 1921, Nr.2. [S. 299.] HERZFELD. 
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W. Schottky. Dynamisches Quantengewicht, Molekiilsymmetrie und Ferro- 
magnetismus. Phys. ZS. 23, 9—13, 1922, Nr.1. [S.295.] 


P. Ehrenfest und VY. Trkal. Ableitung des Dissoziationsgleichgewichtes aus 
der Quantentheorie und darauf beruhende Berechnung der chemischen 
Konstanten. Ann. d. Phys, (4) 65, 609—628, 1921, Nr.15. [S. 295.] 


M. Born und E. Brody. Uber die Schwingungen eines mechanischen Systems. 
mitendlicher Amplitude und ihre Quantelung. ZS. f. Phys. 6, 140—152, 1921, | 
Nr. 2. [S. 296.] a 


M. Born und E. Brody. Uber die spezifische Warme fester Kérper bei hohen 
Temperaturen.: ZS. f. Phys. 6, 132—139, 1921, Nr.2. Um den Anstieg der spezifischen. 
Warme fester Korper bei hohen Temperaturen iiber den Grenzwert 3 R hinaus zu 
erklaren, nehmen die Verff. an, daS in diesem Gebiete die Schwingungsamplituden der | 
Atome iiber jenen Bereich hinaus anwachsen, in dem Proportionalitat zwischen Aus- | 
schlag und zuriickziehender Kraft besteht. Der quantenmafige Energieausdruck fur | 
ein Kristallgitter, das derartige Schwingungen ausfihrt, wird aus einer anderen Unter- | 
suchung der Verff. ibernommen. (,,Uber die Schwingungen eines mechanischen Systems | 
von endlicher Amplitude und ihre Quantelung“, siehe das betr. Referat.) Durch Be- 
und Berechnung der letzteren, ergibt sich Cy bei hohen Temperaturen als lineare 
Funktion der absoluten Temperatur. Fir 7 = 0 wird dabei Cy = 3 R, so daf man | 
auf diese Weise durch Extrapolation von hohen Temperaturen her die Theorie 
prifen kann. 4 
Qualitativ entspricht die Theorie den Tatsachen; eine quantitative Priifung ermég- | 
lichten nur die Magnusschen Messungen an Pt, welche die lineare Abhangigkeit yon | 
der Temperatur bestatigen und deren Extrapolation fir 7’ = 0 auf einen nur um | 


2 Proz. kleineren Wert als 3 R& fiihrt. A. SMEKAL. 


M. Born und E. Brody. Bemerkungen zu unseren Abhandlungen ,Uber die 
Schwingungen eines mechanischen Systems mit endlicher Amplitude und 
ihre Quantelung“ und,Uber die spezifische Warme fester Korper bei hohen | 
Temperaturen“. ZS. f. Phys. 8, 205—207, 1922, Nr.3. [S. 296.] SMEKAL, | 


A.Magnus. Beitrag zur Born-Brodyschen Theorie der spezifischen Warme 
fester Kérper bei hohen Temperaturen. ZS. f. Phys. 7, 141—143, 1921, Nr. 2 
Die Born-Brodysche Theorie der spezifischen Warme fester Koérper bei hohen | 
Temperaturen (siehe obenstehendes Referat) gestattet an Hand der Magnusschen | 
Pt-Messungen eine genauere Priifung, wenn man die Henningschen Werte fir den 
Ausdehnungskoeffizienten des Pt bei hohen Temperaturen zur Umrechnung yon Cp auf 
Cy benutzt. Durch Extrapolation fir 7 = 0 erhalt der Verf. jetzt vollkommene 
Ubereinstimmung mit der Theorie. Bie auf Grund der weniger zuverlassigen Messungen 
yon Frazier und Richards an Cu vorgenommene Priifung der Theorie ergibt fur 
T = 0 einen um etwa 1/s Proz. kleineren Wert von Cy als 3 R. A. SMEKAL. 


E. Brody. Zur theoretischen Bestimmung der chemischen Konstante ein- 
atomiger Gase. ZS. f. Phys. 6, 79—83, 1921, Nr.2. Der Verf. verfahrt zunachst so 
wie P. Scherrer (Gott. Nachr. 1916, 8.159), indem er die einzelnen Atome in einem 
Wirfel mit vollkommen elastischen Wanden sich bewegen laft, diese Bewegung als 
»bedingt periodische“ quantelt und von Zusammenstéfen u. del. ganzlich absieht. Im 
statistischen Teil der Rechnung wird hingegen das Boltzmannsche Prinzip benutzt und 
so sehr schnell der bekannte Wert der chemischen Konstanten abgeleitet. A. SmEKAL. 


es ee” ae 
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einhold ‘Firth. Das Auftreten systematischer Fehler bei numerischer 
uswertung physikalisch-statistischer Aufgaben. Phys. ZS. 22, 625—628, 
921, Nr. 21/22. [S. 298.] SMEKAL. 


.E. Wright. Note on the Determination of the Relative Expansions of 
lasses. The Optician 62, 319— 322, 1922, Nr. 1607. Die bei Abkihlung von mit- 
nander verschmolzenen Glasern, welche verschiedene Ausdehnung haben, entstehenden 
pannungen kénnen durch die Doppelbrechung nachgewiesen werden. Verschmolzene 
|. verschiedener Ausdehnung kénnen als Pyrometer dienen (vgl. diese Ber. 
111). H. R. Scucnz. 


ils Engelbrektsson. Termodynamikens Grunddrag. 728. Hudiksvall 
jechweden), Karl Franzén, 1920. In der vorliegenden Abhandlung wird thermodyna- 
‘isch eine Gleichung abgeleitet, die zwischen zwei Zustandspunkten verschiedener 
ggregatzustinde mit gleichem p und. 7’ gilt, einerlei ob diese Punkte auf einer 
eichgewichtslinie liegen oder ob einer yon ihnen einem metastabilen Gebiet an- 
hért. _Bezeichnet v', v die betreffenden Volumina, 2’, 2" die betreffenden thermo- 
n amischen Potentiale und befindet sich 1—ygr in Phase I, wer in Phase II, so 
trib sich 
4 dv" Odv 
ah eae ee = 0(4) 
Av is ; 


Bei 4 in tblicher Weise die Differenz der betreffenden GréSen in den beiden 
hasen angibt, und weiter: 


Ip u=n(F) =% + | + +m (42 4) 
ad ‘ 
rr Az Az Az\? 
: Ber is i uae Cas 9 (=) ; ScHAMES, 
an Franzén. Verification of Engelbrektsson’s Equation 
L pee 
Ot Ot Az 
: ae Av a a( 9M ) 


e rational equation of state of bodies) for saturated and unsaturated 
apours, liquids at finite and infinite pressures, and isotropic solids. 
78. Hudiksvall See ape Karl Franzén, 1920. Die obige Gleichung wird zu- ° 


ES 


phangigheit « der Bee Molsdvolusen und mit der Erfahrung verglichen und in guter 

bereinstimmung befunden. Aus der isobarischen Expansion der Dimpfe wird deren 

olekulargewicht abgeleitet. Dann wird die Gleichung auf koexistierende feste und 

sige Phasen angewandt, wobei sich ergibt = = ot = : = —1, und die 
0 1 2 

ische Anwendung sowohl fir Flissigkeiten als auch fiir Metalle, Glas und 


ralien in einer groBen Reihe yon Tabellen gegeben. SchlieBlich wird die 
stierende feste und gasformige Phase in analoger Weise behandelt. ScHAMES. 


Wohl. Untersuchungen itiber die Zustandsgleichung. II. Die Haupt- 
andsgleichung. ZS. f. phys. Chem. 99, 207—225, 1921, Nr. 3/4. ILI. Die 
ptzustandsgleichung und die Zustandsgleichungen der Hinzelstoffe. 


352 : 7. Warme. 


e 

Ebenda, 8. 226—233, 1921, Nr. 3/4. IV. Die Kompressionsgleichung der Flissig= 
keiten. (Zustandsgleichunge stark verdichteter Stoffe.) Ebenda, S. 2 
—241, 1921, Nr.3/4. Verf. hat 1914 empirisch eine Zustandsgleichung vom vierten 
Grad aufgestellt. Diese ergibt dann b = ; v,, und Bas = 3,75, also Werte, die fir 

ux 
die normalen, mehratomigen Substanzen gelten. Deshalb halt Verf. diese Zustands 
gleichung fiir besser als die van der Waalssche. Das ist aber ein Trugschlub, dent 
seine Zustandsgleichung hat keinen theoretischen Sinn (d. Ref.). Als empirische An= 
naherung kann sie immerhin benutzt werden, wie ein Vergleich mit der Reihen: 
entwicklung von Kamerlingh Onnes zeigt (doch ist dann letztere unbedingt vor 
zuziehen, d. Ref.). Fiir die reduzierte Boyletemperatur gibt die Zustandsgleichung 
des Verf. 2,53, fiir die reduzierte Gay-Lussactemperatur 4,38, was ungefahr den Werten 
fiir CO, entspricht. Fir He und H, sind diese Werte weit gréfer. Hs gelingt Ver 
durch empirische Wahl der Temperaturabhangigkeit der AttraktionsgréSe, auch diese 
darzustellen. SchlieBlich wird fiir die kleinsten Volumina (Stoffe unter hohem Druck) 
eine Beziehung aufgestellt und fiir verschiedene Substanzen deren Giltigkeitsbereich 
festgelect. ScHAmEs. 


Rudolf Wegscheider. Zur Kenntnis der Zustandsgleichung von A. Wohl, 
ZS. f. phys. Chem. 99, 361—382, 1921. Nr. 5. ,Obwohl sie kaum eine theoretische 
Bedeutung haben kann,“ bespricht Verf. aus Griinden der allgemeinen Anwendbarkeit 
seiner Kriterien den Verlauf der Isothermen, den kritischen Punkt usw. nach der 


+ 


Zustandsgleichung von Wohl. (Vgl. vorst. Ref.) - : ScHAMES, 
Gerald Stoney’ and Norman Elce. Note on the flow of air and steam in 
nozzles. Engineering 112, 750—751, 1921, Nr. 2918. Der Verf. behandelt die Frage, 
ob bei der Expansion des Dampfes in Diisen Kondensation eintritt oder ob ein Uber- 


sittigungszustand Platz greift. Hr vergleicht verschiedene Ausstrémungsversuche aus 
Diisen mit gesattigtem und tberhitztem Dampf und mit Luft. Es ergibt sich fur 


vorliegt, daB also der Dampf sich wie ein ideales Gas verhalt. A. Betz. 


James Weir French. Prismatic Structure in Optical Glass. Nature 108 
567, 1921, Nr. 2722. In einem Hafen von 24 Zoll Durchmesser und 24 Zoll Hohe 
wurde optisches Glas (Kron) geschmolzen. Nach dem letzten Rihren, wahrend desser 
die Temperatur auf etwa 1000°C fiel, wurde der Hafen aus dem Ofen gezogen, mit 
kaltem Wasser abgeschreckt und dann 80 Stunden in iblicher Weise gekihlt. Um 
einen mittleren Kern von grofer Festigkeit fanden sich dann in dem Hafen radial 
angeordnete prismatische Glasstiicke, die nur an der Hafenwandung festeren Zi 
sammenhang zeigten. Die beobachtete Zertrimmerung der Glasmasse ist nur er- 
klarlich, wenn man annimmt, daS die RiSbildung durch das Entstehen des Ke 
hervorgerufen wird. H. R. Scuunz 
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